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جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية

)قدم للنشر في 1443/6/13هـ، وقبل للنشر في 1443/10/9هـ(

ـــم  ـــات العل ـــة عملي ـــي تنمي ـــه ف ـــن فاعليت ـــوم )NGSS( والكشـــف ع ـــي العل ـــادم ف ـــل الق ـــر الجي ـــى معايي ـــم عل ـــي القائ ـــج الإثرائ ـــم البرنام ـــى تقدي ـــة إل ـــت الدراس ملخـــص: هدف
لـــدى الطالبـــات الموهوبـــات بالمرحلـــة الابتدائيـــة فـــي مدينـــة الريـــاض. واســـتخدمت المنهـــج التجريبـــي ذا التصميـــم شـــبه التجريبـــي، باســـتخدام تصميـــم المجموعـــة 
ـــة  ـــة بمدين ـــة )383( الابتدائي ـــات بمدرس ـــول الموهوب ـــي فص ـــات ف ـــة الملتحق ـــة الابتدائي ـــات بالمرحل ـــات الموهوب ـــن الطالب ـــة م ـــن )26( طالب ـــة م ـــت العين ن ـــدة. وتكوَّ الواح
ـــات  ـــات الموهوب ـــدى الطالب ـــم بشـــكل عـــام ل ـــات العل ـــي تنمية عملي ـــي ف ـــج الإثرائ ـــة البرنام ـــى فاعلي ـــج إل ـــت النتائ ـــد توصل ـــة. وق ـــة القصدي ـــنَّ بالطريق ـــمَّ اختياره ـــاض، ت الري
ـــم الأساســـية  ـــات العل ـــي تنمية مهـــارات عملي ـــة( ف ـــة )عالي ـــه فاعلي ـــي لدي ـــج أن البرنامـــج الإثرائ ـــك أوضحـــت النتائ ـــى ذل ـــة إل ـــة(. بالإضاف ـــة بدرجـــة )عالي ـــة الابتدائي بالمرحل

ـــطة(.  ـــي )متوس ـــج الإثرائ ـــة البرنام ـــت فاعلي ـــث كان ـــام حي ـــتخدام الأرق ـــارة اس ـــدا مه ـــات، ماع ـــات الموهوب ـــدى الطالب ل

كلمات مفتاحية: البرنامج الإثرائي– معايير الجيل القادم في العلوم )NGSS(– الطالبات الموهوبات – عمليات العلم الأساسية والتكاملية.
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Abstract: The study aimed at presenting an enrichment program based on the standards of the next generation in science (NGSS) and its effectiveness in the 
development of science processes among talented students in the primary stage in the city of Riyadh. The study used a semi-experimental, one-group design. The 
sample consisted of 26 gifted female students selected from the primary level who were enrolled in gifted classes at 383 primary schools in Riyadh. The results of 
the study showed the effectiveness of enrichment programs in the development of science operations in general for gifted students in the elementary stage (high). 
In addition, the results showed that the enrichment program has high effectiveness in developing the skills of the basic science processes in gifted students. The 
skill of using numbers was of medium effectiveness. 
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مقدمة:
المتقــدم  التعليــم  بتقديــم  الــدول  تهتــم كثيــر مــن 
والمناســب للطــاب الموهوبيــن، ونظــرًا لتمايزهــم 
فــي صفاتهــم الشــخصية والســلوكية والانفعاليــة 
هــذا  فــإن  والقياديــة،  والاجتماعيــة  والعقليــة 
والتدريــب  الرعايــة  تقديــم  يســتدعي  الاختــاف 
المناســب لميولهــم ولقدراتهــم بهــدف الوصــول إلــى 

الإبداعيــة. طاقاتهــم  أقصــى 
ــي  ــارز ف ــا دور ب ــعودية له ــة الس ــة العربي والمملك
ــدت سياســتها  ــد أكّ ــن، فق ــة الطــاب الموهوبي رعاي
الموهوبيــن ورعايتهــم  التعــرف علــى  التعليميــة 
وإتاحــة الفــرص المختلفــة لنمــو مواهبهــم وقدراتهــم 
التعليــم،  )وزارة  العامــة  البرامــج  إطــار  فــي 

2017م(. 
وتعــد البرامــج الإثرائيــة بأنواعهــا مــن أكثر أســاليب 
الرعايــة المتبعــة فــي المملكــة والتــي تقــوم بتقديمهــا 
ــذه  ــدف ه ــن، وته ــة الموهوبي ــة لرعاي الإدارة العام
البرامــج إلــى تقديــم الرعايــة التكامليــة لهــم فــي 
ــن  ــخصية، م ــة والش ــة والمهاري ــب المعرفي الجوان
خــال العمــل علــى تنميــة دوافعهــم نحــو التعلــم 

)الجغيمــان، 2005م(. 
     ويضيــف الجغيمــان، ومعاجينــي، وبــركات 
)2011م( بــأن البرامــج الإثرائيــة تركــز بشــكل 
ــدى  ــية ل ــم الأساس ــارات العل ــة مه ــى تنمي ــام عل ع
الطــاب الموهوبيــن، ومهــارات البحــث والتعلــم 
المســتقل، ومهــارات التفكيــر الناقــد والإبداعــي، 

وتنميــة الدوافــع نحــو التعلــم، والســمات الشــخصية 
والاجتماعيــة المؤثــرة. 

مثــل:  التربويــة،  الدراســات  بعــض  وتشــير 
ــر  دراســة ماجــدة ســليمان )2006م(، ودراســة جب
)2011م(، ودراســة الســامات )2013م(، ودراسة 
الموجــي )2013م(، الأنشــطة العلميــة الإثرائيــة 
لممارســة  الموهوبيــن  للطــاب  الفرصــة  تتيــح 
العمليــات العقليــة المختلفــة، واســتخدام حواســهم 
التعلــم  أثنــاء عمليــة  فــي  الأنشــطة  بعــض  فــي 
ــم  ــؤ، ول ــف والاســتنتاج والتنب كالملاحظــة والتصني
ــل تجــاوز  ــط ب ــة فق ــارات العقلي ــى المه تقتصــر عل
ذلــك إلــى اكتســابهم المهــارات الأدائيــة مــن خــال 
ــق  ــي المباشــر، ولا يتحق ــق العمل ــب والتطبي التجري
ــي  ــة ف ــة تطبيقي ــج إثرائي ــال برام ــن خ ــك إلاّ م ذل

مجــالات العلــوم المختلفــة.
وتعــد عمليــات العلــم مــن أهــم أهــداف تدريــس 
ــن  ــاب الموهوبي ــاعدة الط ــي مس ــذا ينبغ ــوم، ل العل
علــى اكتســـاب هــذه المهــارات مــن خــال مواقــف 
ــي  ــوم ف ــس العل ــة وتدري ــة المختلف ــطة العلمي الأنش
ــي تكســبهم  ــي، وإجــراء الأنشــطة الت ــب العمل الجان
والتصنيــف  الملاحظــة  مهــارة  لديهــم  وتنمــي 
والقيــاس وغيرهــا فــي تدريــس العلــوم كلمــا أمكــن 
ــون )2010م(  ــر زيت ــر، 2007م(. وذك ــك )صق ذل
أن عمليــات العلــم تقســم إلــى نوعيــن، همــا: عمليــات 
العلــم الأساســية تأتــي فــي قاعدة هــرم تعلــم العمليات 
ــم  ــات العل ــية، وعملي ــة أساس ــات علمي ــي عملي وه
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التكامليــة وهــي عمليــات علميــة متقدمــة وأعلــى 
ــرم  ــي ه ــية ف ــم الأساس ــات العل ــن عملي ــتوى م مس
ــا  ــة، وتســمى أحيانً ــات العلمي ــارات العملي ــم مه تعل

ــة.  ــم التجريبي ــات العل عملي
تدريــس  أهميــة  إلــى  )2002م(  قنديــل  وأشــار 
ــي البرامــج،  ــن ف ــم للطــاب الموهوبي ــات العل عملي
بحيــث يأخــذ تعليــم العلــوم للموهوبيــن هــذه النظــرة 

ــار. ــن الاعتب ــوم بعي ــة العل ــعة لماهي الواس
وتتجلــى الأهميــة القصــوى لتدريــس عمليــات العلــم 
للطــاب الموهوبيــن فــي المرحلــة الابتدائيــة حيــث 
يمتــازون بهــذه المرحلــة بالتســاؤل كثيــرًا كالعلمــاء 
 Bainbride,( وهــذا مــا أشــارت إليــه بينبريــدج
قــدرات  لديهــم  الموهوبيــن  الطــاب  أن   )2017
تعليميــة اســتثنائية، وطبيعــة خاصــة حيــث إنهــم 
يتميــزوا بمميــزات شــخصية، ونفســية، وعقليــة فهــم 
شــغوفون ومحبــون للاســتطلاع وكثيــري التســاؤل. 
لــذا، كان لابــد مــن نهــج يعكــس ممارســات العلــوم 
ــن  ــاب الموهوبي ــل الط ــي ويجع ــم الحقيق ــي العال ف
ينخرطــون بعمــق فــي عمليــة التعلــم، حيــث ذكــرت 
معاييــر  وجــود  أهميــة  )2012م(  غانــم  دراســة 
محــددة تضمــن تحقيــق تعليــم عالــي الجــودة للطلاب 

ــن. الموهوبي
وفــي عــام 2013م تــم اعتمــاد وثيقــة معاييــر  الجيــل 
 The Next Generation  القـ�ادم  فـ�ي العلـ�وم
NGSS(   Science Standards( وهــي نتــاج 
التطــورات الحاصلــة فــي حركــة المعاييــر وكان 

ــز  ــن التركي ــول م ــو التح ــا ه ــن تطويره ــدف م اله
ــى ممارســة الطــاب  ــظ والاســتظهار إل ــى الحف عل
للحقائــق العلميــة كمــا يمارســها العلمــاء وإتاحــة 
واكتشــاف  الأســئلة  لطــرح  الوقــت  مــن  المزيــد 
ــن  ــي للمعلمي ــا تعط ــا أنه ــم، كم ــن قبله ــة م الأجوب
المرونــة اللازمــة لتصميــم خبــرات التعلــم التــي 
تحفــز اهتمامــات الطــاب للعلــوم وتنمــي الفضــول 
الطبيعــي لديهــم ودفــع قدراتهم الإبداعيــة والحصول 
والتكنولوجيــا  للعلــوم  متحمســين  طــاب  علــى 
وكذلــك تنمــي المهــارات الحياتيــة وأنمــاط التفكيــر 
ــة،  ــس علمي ــى أس ــدي عل ــر النق ــا التفكي وخصوصً
كمــا أنهــا تعدهــم للدراســة الجامعيــة وأيضًــا للحيــاة 
المهنيــة ولبنــاء مجتمــع المعرفــة. وصممــت معاييــر 
الجي��ل الق��ادم ف��ي العل��وم )NGSS( مــن صفــوف 
K-( ــر ــي عش ــى الصــف الثان ــال إل ــاض الأطف ري
الممارســات  هــي:  رئيســة،  أبعــاد  بثلاثــة   ،)12
ــرى المشــتركة،  ــم الكب ــة والهندســية والمفاهي العلمي
 The Next Generation( الرئيســة  الأفــكار 

 .)Science Standards, 2013
وقــد توصلــت دراســة منــى الســبيعي )2018م( إلــى 
عــدد مــن الأهــداف العامــة المقترحــة لتعليــم العلــوم 
 NGSS ــادم ــل الق ــوم للجي ــر العل ــي ضــوء معايي ف
ــط  ــام بالرب ــا؛ الاهتم ــة 2030 ومنه ــة المملك ورؤي
العلميــة  والممارســات  الرئيســة،  الأفــكار  بيــن 
علــى  والعمــل  الشــاملة،  والمفاهيــم  والهندســية، 
ــة  ــية والتكاملي ــارات الأساس ــاب للمه ــاك الط امت
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ــم. كذلــك مــا أوصــت بــه عــدد مــن الدراســات  للعل
وهاريــس  )2017م(؛  والجبــر  العتيبــي  مثــل: 
 Harris, Sithole, Kibirige, وسيثول وكيبيريج
ــا راغــب )2017م(؛  ــاء عيســى وراني 2017؛ وهن
وبدريــة أبــو حاصــل وســهام الأســمري )2018م(؛ 
ــي  ــا البقم ــري ومه ــورة الدوس ــد ون ــال الأحم ونض
ــى  ــة الشــهري )2018م( إل ــي وجميل ــود الترك وخل
ضــرورة اهتمــام مطــوري مناهــج العلــوم بمعاييــر 
العلــوم للجيــل القــادم NGSS وتوجيههــم لتضمينهــا 

ــل. ــة بشــكل متكام ــا الثلاث بأبعاده
ونظــرًا إلــى أن عمليــات العلــم تلائــم وتشــمل جميــع 
مكونــات الأبعــاد الثلاثــة لمعاييــر الجيــل القــادم 
فـ�ي العلـ�وم )NGSS(، حيــث إن عمليــات العلــم 
صممــت ليتمكــن الطــاب مــن الانخــراط النشــط في 
تعلــم العلــوم، وفهــم العمليــات التــي يمارســها العلماء 
ــي  ــا ف ــودٍ مقصــودة لتنميته ــذل جه ــك ب فيقتضــي ذل
برامــج رعايــة الطــاب الموهوبيــن وخصوصًــا 
 NGSS Lead States,( ــة ــة الابتدائي ــي المرحل ف
 .),Mc Comas 2014/2016 ،2013؛ ماكوماس
ــم  ــه دراســة الجغيمــان وإبراهي وهــذا مــا أشــارت ل
)2009م( مــن ضــرورة تضميــن البرامــج لمهارات 
ــن  ــك لحاجــة الطــاب الموهوبي ــم وذل ــات العل عملي
إلــى تنميتهــا كأســاس لاكتســاب المهــارات التفكيرية 
والبحثيــة المتقدمــة، وإفــراد مهــارات العلــم بجانــب 
ــا  ــد أهميته ــي تأكي ــادة ف ــو إلا زي ــا ه ــا م خــاص به
وضــرورة العنايــة بهــا كأحــد المســاقات المهمــة فــي 

ــي  ــن ف ــبة للطــاب الموهوبي ــة المناس ــم الرعاي تقدي
وقــت مبكــر. 

مشكلة الدراسة:
تعــددت أنــواع البرامــج المقدمــة للموهوبيــن، والتــي 
تلبــي احتياجاتهــم باختلافهــا؛ كونــه لا يوجــد برنامج 
واحــد يمكنــه تلبية جميــع احتياجــات الموهوبين فيه، 
ــة  ــج المصمم ــريع )البرام ــج التس ــملت برام ــد ش فق
مــن  أســرع  بمعــدل  بالتقــدم  للطــاب  للســماح 
المتوســط(، وبرامــج الإرشــاد )البرامــج المخططــة 
الــذات والعلاقــة بالآخريــن(،   التــي تعــزز فهــم 
ــتكمل  ــي تس ــرات الت ــراء )الخب ــج الإث ــك برام وكذل
المناهــج الدراســية العاديــة(، حيــث تتضمــن معظــم 
بدائــل البرامــج نوعًــا مــن مزيــج مــن الإثــراء، 
ــة  ــج الإثرائي ــا؛ البرام ــرات منه ــذه الخب ــوع ه وتتن
الصيفيــة، البرامــج المســائية، مــدارس الموهوبيــن، 
التعلــم،  مصــادر  للموهوبيــن،  خاصــة  فصــول 
الأنشــطة الإثرائيــة )جمعيــة كونيتيكــت لرعايــة 
 Connecticut Association for الموهوبيــن 
كيمبــل   ،the Gifted (CAG). (n.d)., p11
وروز Kimbrell, Rose, (2009), p20، لوفيل 

 .),)Loveless, (2019
ــة  ــراء مــن أهــم أشــكال البرامــج التعليمي ويعــد الإث
المقدمــة للطــاب الموهوبيــن، كونــه يتيــح الفرصــة 
لأولئــك الطــاب لمتابعــة تعلمهــم وتطويــر قدراتهــم 
وليــس  والنفســية  الذهنيــة  اســتعداداتهم  وفــق 
ــن  ــاب ع ــب الط ــث يكتس ــة، حي ــم الزمني أعماره
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فضــاً  عمقـًـا،  أكثــر  معرفــي  محتــوى  طريقهــا 
والبحثيــة  التفكيريــة  لمهاراتهــم  تعزيزهــم  عــن 

2015م(. )الدلامــي،  والشــخصية 
وتعــد الأنشــطة العلميــة فــي البرامــج الإثرائيــة 
ــي  ــرات فه ــادة الخب ــعًا لزي ــالاً واس ــن مج للموهوبي
ــية،  ــم النفس ــبع حاجاته ــم وتش ــة ميوله ــدف لتنمي ته
بطــرح  ممارســتها  أثنــاء  فــي  الطــاب  ويقــوم 
الأســئلة والاستكشــاف والبحــث والتخطيــط والتنظيم 
إلــى  والتعــرف  والتعــاون،  والخيــال  والتفكيــر 
الظواهــر المألوفــة وزيــادة قدرتهــم فــي التعامــل 
مــع المشــكلات التــي تواجههــم فــي حياتهــم اليوميــة 

2015م(. والجعيــدي،  والمحســن  ـل  )العقيّـَ
إن برامــج الموهوبيــن لا تعنــي مجــرد تزويدهــم 
ببعــض الألعــاب والألغــاز أو الأنشــطة اللاصفيــة أو 
قضــاء وقــت ممتــع فــي غرفــة معينــة أو التحــرر من 
ــة  ــل هــي برامــج تربوي ــادي، ب ــن الفصــل الع روتي
متميــزة ومختلفــة كمًــا وكيفًــا عــن البرامــج العاديــة 
ــدف أو المرجــع أو الأنشــطة  ــث اله ــن حي ســواء م
للطــاب  الجيــد  فالبرنامــج  التدريــس،  أو طــرق 
الموهوبيــن هــو ذلــك الــذي يتضمــن مجموعــة مــن 
الأســئلة التــي تحــاول اســتثارة تفكيرهــم، فمثــل 
المعرفــة  بتحصيــل  شــغوفون  الطــاب  هــؤلاء 

)عــودة، 2013م(.
ــن  ــة للطــاب الموهوبي ــذا إعــداد البرامــج الإثرائي ل
والأقــل  وبحثـًـا،  تعقيــدًا،  المجــالات  أكثــر  هــو 
ــرض الأول  ــن، والغ ــم الموهوبي ــي تعلي ــا ف وضوحً

للموهوبيــن  الفــرص  البرامــج هــو توفيــر  لهــذه 
لتلبيــة حاجاتهــم التربويــة التــي لا يمكــن تلبيتهــا فــي 
الصفــوف العاديــة، حيــث تلــك الفــرص ســتمكن 
ــم  ــل إمكاناته ــق كام ــن تحقي ــن م الطــاب الموهوبي

2013م(. )العمــوري، 
ــج  ــي البرام ــورًا ف ــات قص ــرت الدراس ــث أظه حي
الإثرائيــة مــن حيــث افتقارهــا إلــى العمــق ووضــوح 
ــو  ــة )أب ــج دراس ــاءت نتائ ــط، وج ــداف والتراب الأه
ــي  ــن ف ــد العاملي ــان، 2012م( تأكي ــر والجغيم ناص
مجــال رعايــة الموهوبيــن علــى ضعــف جــودة 
نتائــج  وأســفرت  للموهوبيــن.  المقدمــة  البرامــج 
دراســة القاضــي )2016م( عــن وجــود ضعــف 
فــي المحتــوى العلمــي للبرامــج المقدمــة للموهوبيــن 
ــة  ــة والعقلي ــات المعرفي ــج للحاج ــة المنه ــي تلبي وف
إثرائيــة،  مناهــج  بنــاء  يســتدعي ضــرورة  ممــا 
ــه  ــة لا تطغي ــا عناي ــي منه ــب المعرف ــاء الجان وإي
علــى الجانــب التطبيقــي. كمــا توصلــت دراســة 
الجغيمــان، ومعاجينــي، وبــركات )2011م( إلــى 
وجــود ضعــف لــدى الطــاب الموهوبيــن حــول 
القائمــة علــى  العلميــة  المهــام  أداء  فــي  الكفــاءة 
وهــذه  العلمــي،  والبحــث  الاســتقصاء  عمليــات 
النتيجــة تخالــف الإطــار العــام للأنمــوذج الإثرائــي 
الفاعــل، وقــد بــرر ذلــك بــأن هــؤلاء الطــاب 
الموهوبيــن لــم تتــح لهــم الفــرص الكافيــة للتدريــب 

علــى عمليــات الاســتقصاء والبحــث العلمــي.
ــة  ــى الرغــم مــن الجهــود والأدوار المبذول      وعل
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ــة  ــل المملك ــن قب ــن م ــة الموهوبي ــة ورعاي ــي تنمي ف
العربيــة الســعودية، إلا أنهــا تواجــه بعضًــا مــن 
ــة  ــة التعليمي ــف البيئ ــا؛ ضع ــن أبرزه ــات م التحدي
المحفــزة علــى الإبــداع والابتــكار، وقلــة توفيــر 
الفئــات  لبعــض  التعليميــة  والبرامــج  الخدمــات 
رؤيــة  تســعى  حيــث  )الموهوبيــن(،  الطلابيــة 
المملكــة العربيــة الســعودية 2030 فــي التعليــم إلــى 
ــات  ــك بتجــاوز التحدي ــكار وذل ــداع والابت دعــم الإب
وتطويــر المواهــب وبنــاء شــخصية طالب المســتقبل 
)وزارة التعليــم، 2016م(. بنــاءً علــى مــا ســبق، 
مــن خــال خبــرة الباحثيــن فــي تدريــب الموهوبيــن، 
ــث  ــي، حي ــج إثرائ ــم برنام ــة لتصمي ــا الحاج لاحظ
ــة  ــج رعاي ــي برام ــدّة ف ــة المع ــج الإثرائي إن البرام
الموهوبيــن تعتمــد علــى تصميــم برنامــج ثابــت وفق 
ــا  ــن خلاله ــد م ــان، وتع ــي للجغيم ــوذج الإثرائ النم
وفــق اجتهــادات العامليــن فيهــا، لــذا لابــد مــن تقديــم 
تنــوع أكثــر فــي البرامــج وبمــا يلائــم الطالبــات 
ــتوى  ــع مس ــس ترف ــر وأس ــق معايي ــات وف الموهوب
وكفــاءة وجــودة البرامــج المقدمــة لهــنّ، وتحفــز 
الإمكانــات الإبداعيــة للطالبــات الموهوبــات وتوفــر 
فــرص الممارســة العلميــة العمليــة لديهــنّ فــي كافــة 
مجــالات العلــوم. وعليــه تتحــدّد مشــكلة الدراســة في 
الحاجــة إلــى بنــاء برنامــج إثرائــي قائــم علــى معايير 
الجي��ل الق��ادم ف��ي العل��وم )NGSS( وفاعليتــه فــي 
ــات  ــات الموهوب ــدى الطالب ــم ل ــات العل ــة عملي تنمي

ــاض. ــة الري ــي مدين ــة ف ــة الابتدائي بالمرحل

أسئلة الدراسة:
1: مــا البرنامــج الإثرائــي القائــم علــى معاييــر 

)NGSS(؟ العلــوم  فــي  القــادم  الجيــل 
تنميــة  فــي  الإثرائــي  البرنامــج  فاعليــة  مــا   :2
عمليــات العلــم الأساســية لــدى الطالبــات الموهوبات 

بالمرحلــة الابتدائيــة فــي مدينــة الريــاض؟
تنميــة  فــي  الإثرائــي  البرنامــج  فاعليــة  مــا   :3
عمليــات العلــم التكامليــة لــدى الطالبــات الموهوبــات 

بالمرحلــة الابتدائيــة فــي مدينــة الريــاض؟
فرضيتا الدراسة:

١. لا يوجــد فــرق ذو دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى 
ــي  ــق القبل ــات التطبي ــطي درج ــن متوس )05,0( بي
ودرجــات التطبيــق البعــدي لمقيــاس عمليــات العلــم 

الأساســية للمجموعــة التجريبيــة.
٢. لا يوجــد فــرق ذو دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى 
ــي  ــق القبل ــات التطبي ــطي درج ــن متوس )05,0( بي
ودرجــات التطبيــق البعــدي لمقيــاس عمليــات العلــم 

التكاملي�ـة للمجموع�ـة التجريبي�ـة.
أهــداف الدراســة: هدفــت الدراســة بوجــه عــام إلــى 
تقديــم البرنامــج الإثرائــي القائــم علــى معاييــر الجيل 
القــادم فــي العلــوم )NGSS( والكشــف عــن فاعليته 
فــي تنميــة عمليــات العلــم لــدى الطالبــات الموهوبات 

بالمرحلــة الابتدائيــة فــي مدينــة الريــاض.
أهمية الدراسة:

1- تتنــاول الدراســة مجــالاً مهمًــا فــي العلــوم، وهــو 
معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم )NGSS(، وتأتي 
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هــذه الأهميــة مــن كــون هــذه المعاييــر تركــز علــى 
فهــم أعمــق للمحتــوى ومــن ثــم تطبيقــه، مــن خــال 
التركيــز علــى عــدد أقــل مــن الأفــكار الرئيســة فــي 

العلــوم ممــا يســهل الفهــم العميــق لهــا.
ــة  ــة المملك ــي هــذه الدراســة تماشــياً مــع رؤي 2-تأت
العربيــة الســعودية 2030 فــي التعليــم، والتــي دعت 
ــب  ــر المواه ــكار وتطوي ــداع والابت ــم الإب ــى دع إل
والاهتمــام  المســتقبل،  طالــب  شــخصية  وبنــاء 
البرنامــج  محتــوى  إن  حيــث  الطاقــة،  بجوانــب 

الإثرائــي كان عــن وحــدة الطاقــة. 
3- تفتــح هــذه الدراســة مجــالاً للباحثيــن ومصممــي 
البرامــج الإثرائيــة لإجــراء بحــوث مماثلــة لتطويــر 
بنــاء البرامــج الإثرائيــة فــي ضــوء معاييــر الجيــل 

.)NGSS( القــادم فــي العلــوم
حدود الدراسة: 

1 - الحــدود الموضوعيــة: مقــررات العلــوم فــي 
ــي  ــة ف ــة الابتدائي ــن المرحل ــا م ــوف العُلي الصف

ــاد: الأبع
- 	 Science والهندســية  العلميــة  الممارســات 

and Engineering Practices
- 	 Crosscutting ــتركة ــرى المش ــم الكب المفاهي

Concepts
- 	 Disciplinary Core الرئيســة  الأفــكار 

Ideas
- الجمعيــة 	 تصنيــف  تبنــت  الحاليــة  الدراســة 

American Asso� �ـوم  �ـدم العل �ـة لتق  الأمريكي

ciation for the Advancement of Sci-
.)AAAS(  ence

2- الحــدود الزمانيــة: الفصــل الدراســي الثانــي فــي 
العــام 1439-1440هـ.

3- الحــدود المكانيــة: طبقــت الدراســة فــي فصــول 
الابتدائيــة   )383( بمدرســة  الموهوبــات 
ــة  ــة الابتدائي ــي المرحل ــات ف ــات الموهوب الطالب
العربيــة  بالمملكــة  الريــاض  مدينــة  فــي 

الســعودية.
مصطلحات الدراسة:

 The Next العلــوم  فــي  القــادم  الجيــل  معاييــر 
)NGSS(: Generation Science Standards
     هــي معاييــر جديــدة لتعليــم العلــوم تتميــز بكونهــا 
غنيــة فــي المحتــوى والممارســة تســعى لتحقيــق 
التكامــل بيــن مجــالات موضوعــات التخصــص 
المختلفــة فــي العلــوم، ليتمكــن الطــاب من الدراســة 
ــية  ــة والهندس ــات العلمي ــي الممارس ــال ف ــكل فعّ بش
لتعميــق  المشــتركة  الكبــرى  المفاهيــم  وتطبيــق 
المجــالات،  هــذه  فــي  الرئيســة  للأفــكار  فهمهــم 
مــن  للصفــوف  إطــار  )NGSS(علــى  وتس��تند  
K-( ريــاض الأطفــال وحتــى الصــف الثانــي عشــر
12(، واعتمــد هــذا الإطــار فــي بنائــه علــى آخــر مــا 
ــه البحــث العلمــي والمعرفــي والتربــوي،  توصــل ل
والمهــارات  العلمــي  المحتــوى  لتحديــد  وذلــك 
والممارســات التــي يفتــرض معرفتهــا مــن قبــل 
طــاب الصفــوف ريــاض الأطفــال إلــى الثانــي 
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 (The Next Generation Science عشــر 
.Standards, 2013)

ويعُــرف الباحثــان البرنامــج الإثرائــي القائــم علــى 
 )NGSS( العلــوم  فــي  القــادم  الجيــل  معاييــر 
تعريفـًـا إجرائيـًـا بأنــه: البرنامــج المعــد والقائــم علــى 
ــات  ــدم للطالب ــذي يق ــوم )NGSS(، ال ــر العل معايي
الموهوبــات لتوفيــر خبــرات تربويــة تتســم بالتنــوع 
والعمــق العلمــي بتضمــن أبعــاد التعلــم فــي معاييــر 
ــكار  ــن الأف ــوم )NGSS( م ــي العل ــادم ف ــل الق الجي
ــرى  ــم الكب ــاء( والمفاهي ــه العلم ــا يعرف ــة )م الرئيس
العلمــاء( والممارســات  يفكــر  المشــتركة )كيــف 
العلميــة والهندســية )مــا يعملــه العلمــاء(، والتي تتيح 
ــة  ــارب العلمي ــة التج ــات ممارس ــات الموهوب للطالب
ــة  ــة والقــدرات العقلي ــة المعرفي التــي تنمــي الحصيل
والمهاريــة لديهــنّ، وتثيــر تفكيرهــن وتحثهــن علــى 
ــة،  بحــث واســتقصاء الظواهــر والمشــكلات العلمي
ممــا يوفــر لهــن خبــرات حســية واقعيــة مــن خــال 
دراســتهن للعلــوم بهــدف تنميــة مواهبهــن العلميــة.
الأساســية  العلــم  عمليــات  الباحثــان  يعُــرف 
ــن  ــة م ــا: مجموع ــا بأنه ــا إجرائيً ــة تعريفً والتكاملي
العمليــات والقــدرات العقليــة التــي تكتســبها الطالبات 
الأساســية  العلــم  عمليــات  وتشــمل  الموهوبــات 
والتصنيــف،  )الملاحظــة،  الآتيــة:  المهــارات 
والاتصــال،  والتنبــؤ،  والاســتنتاج،  والقيــاس، 
ــة  ــات المكاني ــتخدام العلاق ــام، واس ــتخدام الأرق واس
ــارات  ــة المه ــم التكاملي ــات العل ــة(؛ وعملي والزماني

ــروض،  ــرض الف ــرات، وف ــط المتغي ــز وضب )تميي
الإجرائــي،  والتعريــف  البيانــات،  وتفســير 
والتجريــب(؛ وذلــك نتيجــة لدراســتهن البرنامــج 
ــي  ــادم ف ــل الق ــر الجي ــى معايي ــم عل ــي القائ الإثرائ
اكتســابهن  مــدى  ويقُــاس   ،)NGSS( العلــوم 
للمهــارات بدرجــات كل مهــارة علــى حــدة والدرجــة 
الكليــة التــي تحصــل عليهــا الطالبــة الموهوبــة فــي 
ــاس  ــي مقي ــة ف ــة الابتدائي ــا للمرحل ــوف العلي الصف
ــك. ــد لذل ــة المع ــية والتكاملي ــم الأساس ــات العل عملي

الموهوبات:
تعُــرف وزارة التعليــم )2017م( الموهــوب بأنــه 
مــن يوجــد لديــه اســتعدادات وقــدرات فــوق العاديــة 
أو أداء متميــز عــن بقيــة أقرانــه فــي مجــال أو أكثــر 
مــن المجــالات التــي يقدرهــا المجتمــع، ويحتــاج 
إلــى رعايــة تعليميــة خاصــة لا تتوافــر فــي المناهــج 

ــة. الدراســية العادي
إجرائيـًـا  تعريفـًـا  الموهوبــات  الباحثــان  ويعُــرف 
بأنهــن: طالبــات الصفــوف العُليــا مــن المرحلــة 
الموهوبــات  فصــول  فــي  الملتحقــات  الابتدائيــة 
ترشــيحهن  تــم  اللاتــي  الريــاض،  بمــدارس 
واختيارهــن وفــق محــكات اعتمدهــا الإدارة العامــة 

التعليــم. بــوزارة  الموهوبــات  لرعايــة 
الإطار النظري

 المحــور الأول: معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم 
:)NGSS(

فــي  القــادم  الجيــل  معاييــر  وثيقــة  اعتمــاد  تــم 
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ــة  ــي مجموع ــام 2013م، وه ــوم )NGSS( ع العل
ــي  ــا ف ــم اعتماده ــة ليت ــات الأداء المصمم ــن توقع م
الصفــوف مــن ريــاض الأطفــال وحتــى الصــف 
الثانــي عشــر )K-12( فــي أنحــاء الولايــات المتحدة 

الأمريكيــة. 
مــرّ تطويــر معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم 
بمراحــل عديــدة، بــدءاً بتحديــد الولايــات المشــاركة 
فــي هــذا العمــل وانتهــاء بإصــدار واعتمــاد النســخة 
النهائيــة للمعاييــر، وشــارك فــي تطويــر معاييــر 
الجيــل القــادم فــي العلــوم مجلــس البحــوث الوطنــي 
 ،)NRC(  National Research Council
National Sci� وجمعي�ـة معلم�ـي العل�ـوم الوطني�ـة
 ،)NSTA(  ence Teachers Association
 American والجمعيــة الأمريكيــة لتقــدم العلــوم
 Association for the Advancement of
ــة  ــاح تربوي ــة إص AAAS( Science(، ومنظم

.)Achieve( غيــر ربحيــة
تألــف فريــق إعــداد معاييــر الجيــل القــادم فــي العلوم 
ــس  ــي التدري ــرة ف ــن ذوي الخب ــوًا م ــن 41 عض م
صفــوف  مــن  الدراســية  المراحــل  جميــع  فــي 
K-( ريــاض الأطفــال وحتــى الصــف الثانــي عشــر
ــف  ــاً بمختل ــر عالم ــة عش ــن ثماني ــك م 12(، وكذل
ــة  ــي اللغ ــارات ف ــم مه ــن لديه ــات، ومم التخصص
الإنجليزيــة وإلمــام بالمعاييــر، بالإضافــة إلــى فــرق 
تصميــم تعمــل علــى المجــالات الأربعــة فــي العلــوم 
)علــوم الحيــاة، والعلــوم الفيزيائيــة، وعلــوم الأرض 

ــاس، 2014/2016  ــة( )ماكوم ــاء، والهندس والفض
 Development Overview, Mc Comas,؛ 

 .)2013
المبــادئ الأساســية لمعاييــر الجيــل القــادم فــي 

:NGSS العلــوم 
	1 ــم . ــة العل ــوم طبيع ــم العل ــس تعلي ــي أن يعك ينبغ

ــي،  ــم الواقع ــي العال ــارس ف ــا يم المترابطــة كم
حيــث يشــارك الطــاب فــي عمليــة تعلــم العلــوم 
ــة  ــات العلمي ــاد مترابطــة: )الممارس ــة أبع بثلاث
المشــتركة،  الكبــرى  والمفاهيــم  والهندســية، 
والأفــكار الرئيســة فــي العلــوم(، وتــدرس هــذه 
الأبعــاد فــي ســياق مناســب وليســت مجــردة 

ــه. من
	2 صيغــت المعاييــر فــي صــورة أداءات متوقعــة .

للطــاب، وليســت فــي صــورة محتــوى منهــج.
	3 ــى . ــوم عل ــادم فــي العل ــل الق ــر الجي تركــز معايي

ــن  ــه، م ــم تطبيق ــن ث ــوى وم ــق للمحت ــم أعم فه
ــكار  ــن الأف ــل م ــدد أق ــى ع ــز عل ــال التركي خ
الرئيســة فــي العلــوم ممــا يســهل الفهــم العميــق 

لهــا.
	4 ــم، بمــا يضمــن فهــم . ــط الممارســة بالتعل ــم رب ت

ــوم والهندســة. ــليم للعل الطــاب الس
	5 ــن . ــكة م ــورة متماس ــوم بص ــم العل ــت مفاهي بني

الصــف  وحتــى  الأطفــال  ريــاض  صفــوف 
الثانــي عشــر بالتركيــز علــى الأفــكار الرئيســة 
فــي العلــوم، بحيــث يبنــي الطالــب معارفــه 
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تدريجيـًـا كلمــا تقــدم فــي الصفــوف.
	6 تكامــل العلــوم والهندســة والتقنيــة بحيــث توفــر .

ــي،  ــم الهندس ــق التصمي ــاب بتطبي ــا للط فرصً
مــن خــال عمــق فهمهــم للعلــوم.

	7 وضعــت معاييــر الجيــل القــادم لإعــداد الطــاب .
لمواصلــة الدراســة الجامعيــة ولحياتهــم المهنيــة.

	8 تــم ربــط معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم بتعلــم .
 The( ــات ــة والرياضي ــة الإنجليزي ــي اللغ مادت
 Next Generation Science Standards,

.)2013
مكونات معايير الجيل القادم في العلوم:

ــة أبعــاد كمــا ورد ذكرهــا فــي       تتكــون مــن ثلاث
 The Next Generation Science( مــن  كل 
 2014/2016 ماكومــاس،  Standards, 2013؛ 

.),Mc Comas
 Science: أولاً: الممارس�ـات العلمي�ـة والهندس�ـية

and Engineering Practices
تصــف وثيقــة معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم 
الــذي ينخــرط  الســلوك  بأنهــا  الممارســات  هــذه 
فيــه العلمــاء فــي أثنــاء تحرياتهــم وفــي بنائهــم 
للنمــاذج والنظريــات عــن العالــم الطبيعــي، وكذلــك 
ــتخدمها  ــي يس ــية الت ــية الأساس ــات الهندس الممارس
ــة  ــاذج والأنظم ــم النم ــاء تصمي ــي أثن المهندســون ف

وبنائهــا.
ــة  ــات العلمي ــي الممارس ــب ف ــراط الطال      إن انخ
يســاعده علــى فهــم كيــف تتطــور المعرفــة العلميــة 

وكيــف يقــوم العلمــاء بعملهــم، فــي حيــن الانخــراط 
ــى  ــب عل ــاعد الطال ــية يس ــات الهندس ــي الممارس ف

ــين. ــل المهندس ــم عم ــم وفه ــاء والتصمي البن
ــم الهندســي       وبالرغــم مــن التشــابه بيــن التصمي
والبحــث العلمــي إلا أنهمــا يختلفــان عــن بعــض فــي 
كــون أن البحــث العلمــي ينطــوي علــى صياغــة 
الســؤال الــذي يمكــن الإجابــة عنــه بعــد التحقــق 
منــه، فــي حيــن أن التصميــم الهندســي ينطــوي علــى 
صياغــة مشــكلة يمكــن حلهــا مــن خــال التصميــم، 
ومعاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم تعــزز الجوانــب 
لأهميــة  وذلــك  للطــاب  وتوضحهــا  الهندســية 
العلــوم والهندســة. وتضمــن إطــار التربيــة العمليــة 
للصفــوف مــن ريــاض الأطفــال إلــى الصــف الثانــي 
عشــر )K-12(، ثمانــي ممارســات، هــي علــى 

ــي: النحــو التال
	1 فــي . المشــكلة  وتحديــد  )للعلــوم(  أســئلة  طــرح 

الهندسـ�ي. التصميـ�م 
	2 تطوير النماذج واستخدامها..
	3 التخطيط الاستقصاء وتنفيذه..
	4 تحليل البيانات وتفسيرها..
	5 استخدام التفكير الرياضي والحوسبي..
	6 بنــاء التفســيرات فــي العلــوم وتصميــم الحلــول فــي .

الهندسة.
	7 الانخراط في جدل علمي بالاعتماد على الأدلة..
	8 ــل . ــا والتواص ــات وتقييمه ــى المعلوم ــول إل الوص

بهــا.
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 )Skills( وق�ـد ت�ـم التح�ـول م�ـن مصطل�ـح مه�ـارات
إلــى ممارســات )Practices( للتأكيــد علــى أن 
العلمــي  فــي الاســتقصاء  الانخــراط والمشــاركة 
يتطلــب أكثــر مــن مجــرد كونهــا مهــارة إنمــا تتعداها 
ــام بالاســتقصاء. ــة للقي ــارف كافي ــى اكتســاب مع إل
Crosscut� ةثانيـً�ا: المفاهيـ�م الكبـ�رى المشـ�تركة

:  ting Concepts
ــم،  ــى مفاهي ــتركة إل ــرى المش ــم الكب ــير المفاهي تش
وأفــكار، وممارســات موحــدة يمكــن أن تســتخدم 
عبــر المجــالات الأربعــة فــي العلــوم )علــوم الحيــاة، 
الفيزيائيــة،  والعلــوم  والفضــاء،  الأرض  وعلــم 
والأحيــاء(، وتعــد هــذه المفاهيــم أفــكارًا رئيســة 
المجــالات،  تلــك  عبــر  روابــط  تقــدم  أن  يمكــن 
ــاء دراســة  ــي أثن ــرر ف ــر بشــكل متك ــم تظه ومفاهي

ــوم. العل
ــي  ــتركة الت ــرى المش ــم الكب ــة المفاهي ــمل قائم وتش
يلــي:  مــا  والهندســة،  العلــوم  مجــالات  تربــط 
)الأنمــاط، الســبب والنتيجــة، الإجراءات والتفســير، 
المقيــاس والنســبة، والكميــة، الأنظمــة، ونمــاذج 
ــة والمــادة فــي الأنظمــة، التركيــب  الأنظمــة، الطاق

والوظيفــة، الثبــات والتغييــر فــي الأنظمــة(.
الكبــرى  المفاهيــم  اســتخدام  وراء  المســوغ  إن 
تطبيقهــا  إمكانيــة  التدريــس هــو  فــي  المشــتركة 
لتقديــم مخطــط ذهنــي منظــم، حيــث يمكــن للطــاب 
وترتيبهــا،  الجديــدة  المعرفــة  لتنظيــم  اســتخدامه 
واســتيعاب الطــاب لهــذه المفاهيــم يمكــن أن يشُــكل 

ــي. ــور علم ــن منظ ــم م ــم العال ــارًا لفه ــم إط له
 Disciplinary Core ثالثـًـا: الأفــكار الرئيســة

 :Ideas
تشــكل الأفــكار الرئيســة المحــور الثالث مــن محاور 
ريــاض  مــن  للصفــوف  العلميــة  التربيــة  إطــار 
الأطفــال إلــى الثانــي عشــر، ويعــد هــذا الإطــار 
 NGSS الأســاس لمعاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم
وأن أي فكــرة يمكــن أن تعــد رئيســة إذا حققــت اثنين 

ــة: ــى أربعــة مــن المحــكات التالي إل
· ــددة 	 ــر تخصصــات متع ــعة عب ــة واس ــا أهمي له

ــة. ــوم والهندس ــن العل م
· استكشــاف 	 أو  لفهــم  أساســية  أداة  تكــون  أن 

المشــكلات. وحــل  المعقــدة  الأفــكار 
· ــة 	 ــرات الحياتي ــات والخب ــة بالاهتمام ــا علاق له

ــاب. للط
· قابلــة للتدريــس والتعلــم عبــر عــدة صفــوف 	

دراســية وبشــكل متزايــد مــن العمــق والتطــور.

ويتــم تدريــس الأفــكار الرئيســة فــي العلــوم بربطهــا 
مــع المحوريــن:

 1. الممارســات العلميــة والهندســية.  2. المفاهيــم 
الكبــرى المشــتركة.

أحســن  أن  إلــى  )2007م(  زيتــون  أشــار  وقــد 
والأنشــطة  والمقــررات،  والكتــب  المناهــج، 
الكبــرى(،  أهميتهــا  )علــى  والبرامــج  الإثرائيــة 
ــم  ــن معل ــم يك ــودة مال ــا المنش ــد لا تحقــق غاياته ق
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العلــوم )جيـّـد( الإعــداد والتكويــن والتطويــر المهنــي 
ويترجــم المناهــج وكتبهــا ومراجعهــا وبرامجهــا 
ــرات  ــى خب ــها إل ــتراتيجيات تدريس ــطتها واس وأنش
تعلميــة )بنائيــة( مــع طلابــه، بحيــث يتفاعــل معهــم؛ 
ليبنــوا معارفهــم ومفاهيمهــم ومعانيهــم، ويصقــل 

خبراتهــم وينمــي أنمــاط تفكيرهــم وقدراتهــم.
ولهــذا فــإن مــا يميــز معاييــر الجيــل القــادم فــي 
ــوا  ــن أن يكون ــه المعلمي ــا توج ــوم NGSS أنه العل
قادريــن علــى تدريــس المفهــوم كمــا يظهــر فــي 
ــن  ــب آخــر م ــم ربطــه بجان ــوم ث ــب العل أحــد جوان
العلــوم، علــى ســبيل المثــال؛ عنــد اســتخدام المفاهيــم 
الشــاملة، ينبغــي أن يكــون المعلمــون قادريــن علــى 
ربــط تعلــم الموجــات الكهرومغناطيســية بعمليــة 
ــوم  ــن أن يق ــدلاً م ــات، ب ــي النب ــي ف ــل الضوئ التمثي
معلــم العلــوم الفيزيائيــة بتدريــس منهــج العلــوم 
علــوم  منهــج  يتبــع  الأحيــاء  ومعلــم  الفيزيائيــة، 
المعلميــن  مــن  العديــد  يتمكــن  عندمــا  الأحيــاء، 
ــوم  ــر تخصصــات العل ــل مفهــوم مــا عب مــن توصي
المختلفــة، يكتســب الطــاب وعيـًـا أكبــر بأهميــة 

.)  O’Connor, 2016( الظاهــرة  هــذه 
مهمــة  الهندســي  التصميــم  معاييــر  تعــد  كمــا 
ــرين،  ــادي والعش ــرن الح ــي الق ــاب ف ــاح الط لنج
فــإن التغييــر الرئيــس فــي معاييــر الجيــل القــادم 
فــي العلــوم NGSS هــو المشــاركة فــي عمليــة 
ــط  ــس فق ــن الطــاب لي ــع م ــث يتُوق ــم، بحي التصمي
تحديــد المشــكلات وتصميــم الحلــول، ولكــن يتُوقــع 

ذلــك  وكل  الحلــول،  تلــك  تحســين  أيضًــا  منهــم 
يحــدث فــي ســياق العلــوم وتطبيــق معارفهــم العلميــة 

.)Pruitt, 2017(
المحور الثاني: عمليات العلم:

العقليــة  بالعمليــات  المعاصــرة  المناهــج  تهتــم 
ــم الأساســية  ــادئ والمفاهي للطــاب مــن خــال المب
ــة، وتحــاول -فــي الوقــت نفســه-  لمجــالات المعرفي
أن تنمــي لديهــم الاســتراتيجيات المعرفيــة المختلفــة، 
للتعامــل مــع المشــكلات المشــابهة؛ وعلــى هــذا 
يمكــن النظــر إلــى الهــدف الرئيــس للتربيــة العلميــة 

ــا:  ــر، هم ــن التفكي ــن م ــة لنمطي ــه تنمي ــى أن عل
	1 المفاهيــم الأساســية التــي يتركــب منهــا المجــال .

المعرفــي.
	2 والإجــراءات . بالعمليــات  الخاصــة  المفاهيــم 

التــي يتعلــم مــن خلالهــا الطالــب كيــف يتعلــم. 
مــا  علــى  العمليــات والإجــراءات  تلــك  وتركــز 
يعُــرف بعمليــات العلــم وهــي مــن المهــارات المعقدة 
التــي يســتخدمها العالــم فــي مواصلــة تقصيــه العلمي 

ــاذره، 2012م(. ــو ع ــون، 2009م؛ أب )زيت
ويضيــف زيتــون )2010م( بــأن عمليــات العلــم 
تندمــج وتتكامــل فــي مناهــج العلــوم وتدريســها مــع 
ــم  ــة العل ــي وطبيع ــتقصاء العلم �ـم والاس ــرق العل ط
ــم وإجــراء  ــر؛ ولعمــل العل ــة، وتفكي كمــادة، وطريق
يحتــاج  المخبريــة  والتجــارب  العلميــة  الأنشــطة 
الطــاب إلــى هــذه القــدرات العقليــة الخاصــة التــي 
ــا  ــن امتلاكه ــاب م ــن الط ــم يتمك ــا ل ــه م ــد أن يعُتق



نورة الجعيدي، علي آل سالم: برنامج إثرائي قائم على معايير الجيل القادم في العلوم )NGSS( وفاعليته في تنمية عمليات العلم..... 1269-1231

1243

ــن  ــرًا م ــيواجهون كثي ــم س ــاً، فإنه ــتها فع وممارس
ــذ الأنشــطة  ــم وتنفي ــي اســتقصاء العل ــات ف الصعوب
ــة  ــدرات العقلي ــة، وتســمى هــذه الق ــة المخبري العملي
ــارات  ــم أو مه ــارات العل ــات أو مه ــة عملي الخاص
مهــارات  أو  العلمــي،  البحــث  أو  الاســتقصاء 

التفكيــر، أو المهــارات المعرفيــة.
تصنيف عمليات العلم: 

Amer� �ـوم  �ـدم العل �ـة لتق �ـة الأمريكي  قس�ـمت الجمعي
 ican Association for the Advancement
إلــى  العلــم  عمليــات   ،)AAAS(  of Science

ــي:  ــا يل ــيتين كم ــن أساس مجموعتي
أولاً: عمليــات العلــم الأساســية: تتحدد هــذه العمليات 
ــى حــد  ــات أساســية، وهــي بســيطة إل ــي عملي بثمان
كبيــر ويمكــن اســتخدامها مــع طــاب المرحلــة 
ــداءً مــن الصــف الأول حتــى الرابــع،  ــة ابت الابتدائي
ــي  ــال ف ــع الأطف ــا أو اســتخدامها م ــدأ تعلمه ــد يب وق
ــي:  ــات ه ــذه العملي ــال، وه ــاض الأطف ــة ري مرحل
الاتصــال،  والقيــاس،  والتصنيــف،  الملاحظــة، 
والتنبــؤ، والاســتنتاج، واســتخدام العلاقــات المكانيــة 

ــام.  ــتخدام الأرق ــة واس والزماني
ثانيـًـا: عمليــات العلــم التكامليــة: هــذه العمليــات 
وتمثــل  الأساســية،  العمليــات  مــن  تعقيــدًا  أكثــر 
ــات  ــذه العملي ــا، وتشــمل ه ــد تكامله ــا عن ــا قيمً نتاجً
خمــس عمليــات، هــي: التحكــم فــي المتغيــرات، 
ــات، وفــرض الفــروض، والتعريــف  وتفســير البيان
ــات  ــذه العملي ــتخدم ه ــب، وتس ــي، والتجري الإجرائ

ــدءًا مــن الطــاب  ــى ب ــوف الأعل مــع طــاب الصف
ــوف  ــى الصف ــي وحت ــادس الابتدائ ــس أو الس الخام
2009م؛  زيتــون،  2002م؛  الله،  )عطــا  العليــا 

2010م(. زيتــون، 
المحــور الثالــث: معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم 

)NGSS( وتنميــة عمليــات العلــم:
ــا  ــرد أو يحتاجه ــا الف ــي يتطلبه ــة الت ــة العلمي التربي
العلــوم  مناهــج  توجهــات  ضــوء  فــي  الطالــب 
ينبغــي أن تهتــم  المعاصــرة وتدريســها  العالميــة 
بالمجــال الفكــري للطــاب بشــكل رئيــس، وعمليات 
العلــم والبحــث العلمــي بشــكل خــاص لتربيتهــم 
المعرفــة  ويوظفــون  يفكــرون  كيــف  وإعدادهــم 
ــة لا كيــف يحفظونهــا دون فهــم أو تحريكهــا  العلمي
ــر  ــن معايي ــاة، وضم ــي الحي ــا أو اســتخدامها ف عقليً
المحتــوى ورؤيــة العلــم فإنــه يتطلــب مــن الطــاب 
دمــج عمليــات العلــم مــع المعرفــة العلميــة للتوصــل 
إلــى فهــم أفضــل للعلــوم، إذ إن مــن خلالهــا يمــارس 
ــة لفهــم  ــم الأساســية والتكاملي ــات العل ــب عملي الطال
المفاهيــم العلميــة وبنــاء المعرفــة وتوظيفهــا وبالتالي 
الاعتمــاد علــى الــذات المســتقل فــي الاســتقصاء 
العلمــي والتفكيــر والبحــث فــي مشــكلات الحيــاة 

الواقعيــة ومعالجتهــا )زيتــون، 2010م(.
العلــوم  فــي  القــادم  الجيــل  معاييــر  إن  وحيــث 
)NGSS( هــي نتــاج التطــورات الحاصلــة فــي 
تطويرهــا  مــن  الهــدف  وكان  المعاييــر  حركــة 
التحــول مــن التركيــز علــى الحفــظ والاســتظهار إلى 
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ــا يمارســها  ــة كم ــق العلمي ممارســة الطــاب للحقائ
العلمــاء وإتاحــة المزيــد مــن الوقــت لطــرح الأســئلة 
The Next Gen� )واكتش�ـاف الأجوب�ـة م�ـن قبله�ـم) 

.)eration Science Standards, 2013
     ولكــي يتعلــم الطــاب كيــف يفكــر العلمــاء لا مــا 
ــتخدام  ــب اس ــه يتطل ــم، فإن ــون بالعل ــون ويعمل يعرف
المعرفــة  بنــاء  فــي  وتوظيفهــا  العلــم  عمليــات 

)زيتــون، ٢٠١٠م(. والاكتشــاف  بالاســتقصاء 
     كمــا أن معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم يبلــغ 
عددهــا )٣٧٢( معيــارًا، وكل معيــار يحــوي أداءات 
متوقعــة، ومــن الضــروري أن يشــمل علــى الأبعــاد 
الثلاثــة، أي أن يكــون فيهــا الممارســات العلميــة 
والهندســية، المفاهيــم الكبــرى المشــتركة، والأفــكار 
الرئيســة فــي العلــوم، وعمليــات العلــم وتنميتهــا 
 The Next Generation( شــاملة للأبعــاد الثلاثــة

  .)Science Standards, 2013
ــة  ــات بالمرحل ــات الموهوب ــع: الطالب المحــور الراب

ــة: الابتدائي
     تتمثــل أهــم الخصائــص المعرفيــة للطالبــات 
المفاهيــم  اســتيعاب  ســرعة  فــي  الموهوبــات 
الأشــياء  بيــن  المعقــدة  والعلاقــات  والتعميمــات 
أو الأمــور أو الموضوعــات أو الأحــداث، ومــع 
أن الأطفــال العادييــن يتوصلــون إلــى تعميمــات 
ــات  ــر مــن الطالب ــم، إلا أن الكثي ــة التعل خــال عملي
إلــى مثــل هــذه  الموهوبــات يســتطعن التوصــل 
ــوة  ــي ضــوء ق ــر ف ــات بدرجــة أســرع بكثي التعميم

التركيــز الواضحــة والقــدرات العقليــة المتميــزة. 
     وفــي الوقــت نفســه، يلاحــظ أن غالبيــة الطالبــات 
الرمــوز  فهــم  مــن  بســرعة  يتمكــن  الموهوبــات 
المجــردة التــي يتعلمنهــا وإدراك العلاقــات المعقــدة 
ــة  ــرًا عــن بقي ــن هــذه الرمــوز، فهــن يختلفــن كثي بي
الطالبــات فــي درجــة التجرد التــي يمتلكنهــا للمفاهيم 
والرمــوز التــي يتعلمنهــا بســرعة فائقــة، والغــوص 
فــي أعمــاق العلاقــات التــي تربــط بين هــذه الرموز، 
ممتــازة،  ذاكــرة  يمتلكــن  عامــة  بصــورة  فهــن 
ويتعلمــن الحقائــق ذات العلاقــة بالمفاهيــم المجــردة 
بســهولة وبســرعة أكثــر مــن رفاقهــم العادييــن، كمــا 
أنهــن يفهمــن بعمــق العلاقــات المعقــدة مثــل التوازن 
والمســاواة وتركيــب الصــورة المفاهيميــة والذهنيــة 
بدرجــة أســرع مــن أقرانهــن، حتــى ممــن يكبرنهــن 
ــروان،  ــد، 2011م؛ ج ــعادة، 2010م؛ عبي ــناً )س س

2012م(.
ويأتــي الاهتمــام بالموهوبيــن فــي مجــال العلــوم 
فــي مقدمــة اهتمامــات المعنييــن بإصــاح النظــم 
والتكنولوجيــا  العلــوم  لأهميــة  وذلــك  التعليميــة، 
ســواء  المعاصــرة،  الحيــاة  نشــاطات  كافــة  فــي 
الاقتصاديــة منهــا أو الاجتماعيــة )قنديــل، 2002م، 

 .)222 ص 
ــة  ــة تربوي ــى رعاي ــات إل ــات الموهوب ــاج الطالب تحت
وخدمــات متمايــزة عن البرامــج والخدمــات التقليدية 
المتوافــرة فــي المــدارس العاديــة، حيــث تهــدف 
هــذه البرامــج للوصــول بالطالبــات الموهوبــات إلــى 
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أقصــى درجــة مــن النمــو بالمقــدار الــذي تســمح بــه 
طاقاتهــن وقدراتهــن، وغالبيــة هــذه البرامــج يمكــن 
ــابه  ــث تتش ــة، حي ــات رئيس ــي مجموع ــا ف تصنيفه
وتشــترك فيمــا بينهــا فــي الأهــداف وطبيعــة التنفيــذ 
)جــروان، ٢٠١٢م؛ القطيــش والســعود، ٢٠١٥م(.
ــي  ــة الت ــج الإثرائي ــج، البرام ــذه البرام ــن ه      وم
متنوعــة  بخبــرات  الموهوبــات  الطالبــات  تــزود 
تفــوق  نشــاطات  أو  موضوعــات  فــي  ومتعمقــة 
وتتضمــن  المدرســية  المناهــج  فــي  يعطــى  مــا 
ــة  ــة إضافي ــاريع خاص ــرات أدوات ومش ــذه الخب ه
ــة الطالبــات بطريقــة منظمــة وهادفــة  تثــري حصيل

ومخطــط لهــا.
ــي فــي تحقيــق مجموعــة  ويســعى البرنامــج الإثرائ

مــن الأهــداف العامــة، هــي:
· اكتساب مهارات البحث والتعلم الذاتي.	
· مضاعفــة تعلــم المهــارات الأساســية بنــاء علــى 	

احتياجــات الطالبــات وليــس أعمارهــن.
· التعامــل مــع محتــوى علمــي ومصــادر تعلــم لا 	

تتوافــر فــي المنهــج الدراســي العــام.
· العلــوم 	 مــن  متنوعــة  مجــالات  استكشــاف 

لمعــارف. وا
· تنمية المهارات التفكيرية العليا.	
· تنمية السلوك الإبداعي.	
· تنميــة القــدرات الشــخصية المؤثــرة فــي النمــو 	

الشــامل.
· تنمية الدوافع الداخلية نحو التعلم.	

· التعمــق الرأســي فــي مجــالات علميــة ومهاريــة 	
محددة. 

     وبإعــادة النظــر إلــى الأهــداف الســابقة، يتضــح 
جليـًـا أن محتــوى البرنامــج يعطــي وزنـًـا كبيــرًا 
لعمليــات العلــم ومــا يســمى بمهــارات الحيــاة أكثــر 
بكــم  الموهوبــات  الطالبــات  تزويــد  مجــرد  مــن 
معرفــي مكثــف، وعلــى هــذا فــإن أيــة خبــرة تربويــة 
تقــدم للطالبــة لا تضــع هــذه الحقيقــة محــور لهــا 
ــراء  ــداف الإث ــم أه ــة لأه ــون محقق ــن أن تك لا يمك
الحقيقــي )العــزة، ٢٠٠٠م؛ الجغيمــان، ٢٠٠٥م؛ 

٢٠٠٧م(. الكعبــي، 

منهج الدراسة:
المنهج التجريبي: 

      تــم تطبيــق المنهــج التجريبــي ذي التصميــم 
المجموعــة  تصميــم  باســتخدام  التجريبــي،  شــبه 
 )One Group Pretest Posttest( الواحــدة 
ذات القياســين: القبلــي والبعــدي؛ وذلــك للتحقــق 
مــن فاعليــة تطبيــق برنامــج إثرائــي قائــم علــى 
ــي  ــوم )NGSS( ف ــي العل ــادم ف ــل الق ــر الجي معايي
ــك  ــة، وذل ــم الأساســية والتكاملي ــات العل ــة عملي تنمي
مــن خــال المقارنــة بيــن متوســطي درجــات أفــراد 
العينــة فــي التطبيقيــن: القبلــي والبعــدي. ويعــزو 
المجموعــة  )تصميــم  اســتخدام  ســبب  الباحثــان 
أنــه لا يوجــد برامــج إثرائيــة مماثلــة  الواحــدة( 
بالمحتــوى للبرنامــج الإثرائــي المقــدم فــي هــذه 
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الدراســة. 
مجتمع الدراسة:

ــات  ــع الطالب ــن جمي ــة م ــع الدراس ــون مجتم      تكّ
الموهوبــات فــي المرحلــة الابتدائية العُليــا الملتحقات 
فــي فصول الموهوبــات بمدارس الريــاض، واللاتي 
ــام الدراســي  ــم ترشــيحهن واختيارهــن خــال الع ت
1439-1440هـــ والبالــغ عددهــن )116( طالبــة 
موهوبــة، وذلــك وفــق محــكَّات اعتمدتهــا الإدارة 
العامــة لرعايــة الموهوبــات بــوزارة التعليــم وهــي: 
العــام للطالبــة، وتحصيلهــا  الدراســي  التحصيــل 
الخــاص فــي مقــررات العلــوم والرياضيــات واللغــة 
اســتمارة  وفــق  المعلمــات  وتقديــرات  العربيــة، 
معــدَّة لذلــك، ومســتوى فــوق المتوســط فــي مقيــاس 
الســمات الســلوكية وفــق اســتمارة الترشــيح الأولــي 
للمشــروع الوطنــي للتعــرف علــى الموهوبــات، 
ومقيــاس موهبــة )اختبــار القــدرات العقليــة( بدرجــة 
للتفكيــر  أداء )125( فأعلــى، واختبــار تورانــس 

ــى. ــة أداء )125( فأعل ــي بدرج الإبداع
عينة الدراسة:

تمثلــت عينــة الدراســة مــن عينــة قصديــة مــن 
الابتدائيــة  المرحلــة  فــي  الموهوبــات  الطالبــات 
بمدرســة  الموهوبــات  فصــول  فــي  الملتحقــات 
)383( الابتدائيــة بمدينــة الريــاض خــال العــام 
قلــة  بســبب  -وذلــك  الدراســي 1439-1440هـــ، 
عــدد الطالبــات الموهوبــات فــي فصــول موهبــة فــي 
ــزنّ محــكات الإدارة  ــي اجت ــاض اللات مــدارس الري

أو  التعليــم  بــوزارة  الموهوبــات  لرعايــة  العامــة 
ــة  ــن )26( طالب ــة- وعدده ــدرات العقلي ــاس الق مقي

تتــراوح أعمارهــن بيــن )10-12( ســنة. 
أدوات ومواد الدراسة: 

• العلــم 	 عمليــات  مقيــاس   - الدراســة:  أدوات 
والتكامليــة. الأساســية، 

• مــواد الدراســة: - البرنامــج الإثرائــي القائــم 	
العلــوم  فــي  القــادم  الجيــل  معاييــر  علــى 

البرنامــج. ودليــل   ،)NGSS(
إجراءات الدراسة:

قــام  الإثرائــي:  البرنامــج  بنــاء  إجــراءات  أولاً: 
الباحثــان ببنــاء برنامــج إثرائــي قائــم علــى معاييــر 
ــوم )NGSS(، بعــد دراســة  ــي العل ــادم ف ــل الق الجي
المعاييــر وترجمتهــا، وذلــك بالاطــاع علــى الأدب 
ــة  ــة العربي ــات العلمي ــوث والدراس ــوي والبح الترب
�ـج  ــاء البرام ــال بن ــي مج ــة ف ــة ذات العلاق والأجنبي
ــي  ــادم ف ــل الق ــر الجي ــن، ومعايي ــة للموهوبي الإثرائي
العلــوم )NGSS(، وكذلــك عمليــات العلم الأساســية 
العلــوم  مقــررات  علــى  والاطــاع  والتكامليــة. 
للصفــوف العُليــا مــن المرحلــة الابتدائيــة. ومــن 
ــة مــع الاســتناد  ــه الأولي ــاء البرنامــج بصورت ــم بن ث
ــن إدارة  ــادرة م ــن الص ــج الموهوبي ــط برام لضواب
ــاء  ــد لازم بن ــم. وق ــوزارة التعلي ــن ب ــم الموهوبي تعلي
البرنامــج إعــداد دليــل، لتحديــد خط�ـوات التنفي�ـذ ف�ـي 
البرنامــج الإثرائــي، ثــم عــرض البرنامــج الإثرائــي 
علــى مجموعــة مــن المحكميــن المتخصصيــن فــي 
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مناهــج وطــرق تدريــس العلــوم، وفــي مجــال رعاية 
ــم  ــن ث ــا. وم ــم )12( محكمً ــغ عدده ــن، بل الموهوبي
وملحوظــات  آراء  ضــوء  فــي  البرنامــج  تعديــل 
ــن  ــاء م ــد الانته ــان بع ــل الباحث ــن. وتوص المحكمي
الإثرائــي  البرنامــج  إلــى  الســابقة  الإجــراءات 

ــة. ــه النهائي بصورت
ثانيـًـا: إجــراءات إعــداد مقيــاس عمليــات العلــم 
الأساســية والتكامليــة: قــام الباحثــان بإعــداد مقيــاس 
لمــدى امتــاك الطالبــات الموهوبــات لعمليــات العلــم 
الأساســية والتكامليــة. وذلــك بمراجعــة ودراســة 
بعــض الدراســات التربويــة وإعــداد مقيــاس عمليات 
ــي  ــاس ف ــن المقي ــة. تضم ــية والتكاملي ــم الأساس العل
ــار  ــة )44( ســؤالاً مــن نــوع الاختي ــه الأولي صورت

مــن متعــدد.
وتــم التحقــق مــن صــدق المقيــاس فــي صورتــه 

يتضــح مــن نتائــج الجــدول )1( أن معامل الثبــات العام 
ــات  ــات لعملي ــغ )0,84(، وأن معامــل الثب ــاس بل للمقي
معامــل  وأن   ،)0,81( بلــغ  ككل  العلــم الأساســية 

ــن،  ــن المحكمي ــى مجموعــة م ــة بعرضــه عل الأولي
الباحثــان  وقــام  محكمًــا.   )11( عددهــم  والبالــغ 
المقيــاس علــى عينــة اســتطلاعية مــن  بتطبيــق 
مجتمــع الدراســة مــن خــارج عينتهــا، تكونــت مــن 
)16( طالبــة فــي فصــل الموهوبــات بمدرســة )40 

الابتدائيــة( بمدينــة الريــاض؛ وذلــك بهــدف: 
¬ التعــرف علــى مــدى وضــوح تعليمــات المقيــاس: 
تعليمــات  أن  الاســتطلاعية  التجربــة  مــن  تبيــن 
قبــل  مــن  تســاؤلات  وورد  واضحــة،  المقيــاس 
الطالبــات عــن بعــض فقــرات المقيــاس، وتــم تعديــل 
صياغتهــا وصياغــة بدائلهــا لتكــون أكثــر وضوحًــا.
¬ حســاب زمــن المقيــاس: بلــغ متوســط الزمــن 
الــذي يســتغرقه تطبيــق المقيــاس هــو )35( دقيقــة.
معامــل  باســتخدام  الثبــات،  معامــل  حســاب   ¬

:)Cronbach’s Alpha( ألفاكرونبــاخ 

ــغ )0,79(،  ــة ككل بل ــم التكاملي ــات العل ــات لعملي الثب
ــاس  ــع المقي ــى تمت ــدل عل ــا ي ــة، مم وهــي نســب عالي

ــق. ــح للتطبي ــه صال ــات، وأن ــدر عــالٍ مــن الثب بق

جدول )1( معاملات الثبات الإحصائي وفق طريقة ألفا كرو نباخ
معامل الثبات بطريقة الفا كرو نباخالأسئلةالمهارة 

220,81عمليات العلم الأساسية ككل
120,79عمليات العلم التكاملية ككل
340,84الثبات العام للمقياس ككل
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¬ التحقــق مــن الصــدق الداخلــي لفقــرات المقيــاس، 
ــاط بيرســون واتضــح  ــل ارتب ــك بحســاب معام وذل
دالــة  كانــت  الارتباطــات  معامــات  جميــع  أن 
إحصائيـًـا، ممــا يشــير إلــى أن جميــع المهــارات 
الفرعيــة مرتبطــة بالمهــارات الرئيســة التــي تنتمــي 
اليهــا، كمــا أن المهــارات الرئيســة أيضًــا مرتبطــة 

بالمقيــاس ككل.
¬ حســاب معامــات الصعوبــة والتمييــز لأســئلة 

مقيــاس عمليــات العلــم، حيــث تراوحــت معامــات 
الصعوبــة مــا بيــن )0,31-0,69( وتعتبــر جميعهــا 
مقبولــة، كمــا تراوحــت معامــات التمييــز مــا بيــن 

ــة. ــا مقبول ــر جميعه )0,33-0,83( وتعتب
     وقــد تكــون المقيــاس فــي صورتــه النهائيــة مــن 
)34( ســؤالاً، والجــدول )2( يوضــح توزيــع أســئلة 
المقيــاس بصورتــه النهائيــة علــى مهــارات عمليــات 

العلــم الأساســية والتكامليــة.

جدول )2( توزيع عمليات العلم الأساسية والتكاملية بصورته النهائية
النسبةعدد الاسئلةأرقام المفرداتعمليات العلم الأساسية

8,82%4,10,333الملاحظة
8,82%3,7,133الاستنتاج

8,82%6,16,193التنبؤ
5,88%1,322القياس

8,82%8,17,233الاتصال
استخدام العلاقات المكانية 

5,88%2,202والزمانية

8,82%11,18,283استخدام الأرقام
8,82%12,153, 24التصنيف

النسبةعدد الاسئلةأرقام المفرداتعمليات العلم التكاملية
5,88%26,342التحكم في المتغيرات

5,88%21,292فرض الفروض
5,88%9,282تفسير البيانات

8,82%5,22,303التعريف الإجرائي
8,82%14,25,313التجريب

100%34المجموع
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إجراءات تطبيق الدراسة:
-	 ــى  ــم عل ــات العل ــاس عملي ــي لمقي ــق القبل التطبي

مــن  طالبــة   )16( بلغــت  اســتطلاعية  عينــة 
ــة الدراســة  ــات، خــارج عين ــات الموهوب الطالب
فــي فصــل الموهوبــات بمدرســة )40( الابتدائية 

ــا. ــن ثباته ــق م ــاض للتحق ــة الري بمدين
-	 العلــم  عمليــات  لمقيــاس  القبلــي  التطبيــق 

ــن  ــة م ــت )26( طالب ــة بلغ ــة الدراس ــى عين عل
الطالبــات الموهوبــات، فــي فصــل الموهوبــات 
الريــاض. بمدينــة  الابتدائيــة   )383( بمدرســة 

-	 تطبيــق البرنامــج الإثرائــي علــى عينــة الدراســة 
لمــدة شــهر وأســبوع، بواقــع ثلاثــة إلــى أربعــة 
أيــام فــي كل أســبوع، وعــرض بعــض الصــور 

المتعلقــة بالتطبيــق مــع الموهوبــات.
-	 العلــم  عمليــات  لمقيــاس  البعــدي  التطبيــق 

ــن  ــة م ــت )26( طالب ــة بلغ ــة الدراس ــى عين عل
الطالبــات الموهوبــات، فــي فصــل الموهوبــات 
بمدرســة )383( الابتدائيــة بمدينــة الريــاض.
الأســاليب  اســتخدام  تــم  الإحصائيــة:  المعالجــة 

التاليــة: الإحصائيــة 
	1 معامــل ارتباط بيرســون )Pearson(؛ لحســاب .

الصــدق الداخلــي لفقــرات المقياس. 
	2 .Cronbach’s Al� )معامـ�ل ألفـ�ا لكرونبـ�اخ) 

pha( ؛ لحســاب ثبــات المقيــاس.
	3 حســاب معامــات الصعوبــة ومعامــات التمييز .

العلــم الأساســية  مقيــاس عمليــات  لمفــردات 

ــة. والتكاملي
	4 المترابطــة . للمجموعــات  )ت(  اختبــار 

لحســاب  ؛   )Paired-Samples T-test(
ــة  ــات المجموع ــن متوســطات درج ــروق بي الف
والبعــدي. القبلــي  التطبيــق  فــي  التجريبيــة 

	5 . Modified( لبــاك  المعــدل  الكســب  نســبة 
Black( ؛ لحســاب فاعليــة البرنامــج الإثرائــي 
ــة  ــي تنمي ــادم ف ــل الق ــر الجي ــى معايي ــم عل القائ
عمليــات العلــم بشــكل عــام لــدى الطالبــات 

الموهوبــات.
	6 فاعليــة . لقيــاس   )Cohen( كوهــن  معادلــة 

ــم  ــات العل ــة عملي ــي تنمي ــي ف ــج الإثرائ البرنام
الموهوبــات  الطالبــات  لــدى  عــام  بشــكل 
الريــاض،  مدينــة  فــي  الابتدائيــة  بالمرحلــة 
ــر  ــى المتغي ــتقل عل ــر المس ــر المتغي ــير أث لتفس
التابــع. وتفســير القيــم وفــق الجــدول التالــي 

2003م(. )عصــر، 

	7 حســاب مربــع إيتــا Eta squared )(؛ لمعرفــة .
)البرنامــج  المســتقل  للمتغيــر  التأثيــر  حجــم 

جدول )3( حجم التأثير وفق معادلة كوهن

معادلة كوهن حجم التأثير
)Cohen(

حجم التأثير يكون ضعيفاً أو 
0,20صغيرًا

0,50حجم تأثير متوسط
0,80حجم تأثير مرتفع
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وهــي  التابعــة  المتغيــرات  علــى  الإثرائــي( 
)عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة( عنــد 
اســتخدام اختبــار)ت( للمجموعــات المترابطــة. 
ــي )عصــر،  ــق الجــدول التال ــم وف وتفســير القي

2003م(:

نتائج الدراسة ومناقشتها:
ــؤال  ــة بالس ــة المتعلق ــج الدراس ــرض نتائ أولاً: ع

الأول: 
البرنامــج  مــا  علــى:  الأول  الســؤال  نــص       
ــي  ــادم ف ــل الق ــر الجي ــى معايي ــم عل ــي القائ الإثرائ

)NGSS(؟  العلــوم 
أولاً: مكونات البرنامج: 

البرنامــج  فلســفة  تســتند  البرنامــج:  فلســفة   -1
الإثرائــي الحالــي علــى النظريــة البنائيــة والتــي 
ترتكــز علــى عــدد مــن المبــادئ الأساســية كمــا 

وهــي:  )2010م(  زيتــون  أوردهــا 
ــة  ــون الطالب ــك ك ــابقة، وذل ــة الس ــة الطالب 1: معرف

ــابقة. ــا الس ــي ضــوء خبراته ــا ف ــي معرفته تبن
ــاء  ــها بن ــه بنفس ــا تتعلم ــى لم ــي معن ــة تبن 2: الطالب
ذاتيـًـا، حيــث يتشــكل المعنــى داخــل بنيتهــا المعرفيــة 
ــم الخارجــي،  مــن خــال تفاعــل حواســها مــع العال
وذلــك بتزويدهــا بمعلومــات وخبــرات تمكنهــا مــن 
ربــط المعلومــات الجديــدة بمــا لديهــا وبشــكل يتفــق 

مــع المعنــى العلمــي الصحيــح.
3: لا يحــدث تعلــم مالــم يحــدث تغييــر فــي بنيــة 
الطالبــة المعرفيــة، حيــث يتــم إعــادة تنظيــم الأفــكار 
ــات  ــد دخــول معلوم ــا عن ــودة به ــرات الموج والخب

ــدة. جدي
4: التعلــم يحــدث علــى أفضــل وجــه عندمــا تواجــه 
الطالبــة مشــكلة أو موقفًــا أو مهمــة حقيقيــة واقعيــة.
5: لا تبنــي الطالبــة معرفتهــا بمعــزل عــن الآخرين، 

بــل تبنيهــا مــن خــال التفــاوض الاجتماعــي معهم.
      ممــا ســبق نجــد أن النظريــة البنائيــة بمــا 
تحتــوي عليــه مــن فلســفة تربويــة تقــدم تعلمًــا أفضــل 
ــاء البرنامــج الإثرائــي بتوظيــف  ــم بن للطالبــات، وت
المعاييــر  بنــاء  فــي  الســابقة  ومبادئهــا  النظريــة 
وهــي مــا ينبغــي علــى الطالبــة عملــه نهايــة عمليــة 
التدريــس، وهــي ليســت منهجا أو طريقــة تدريس أو 
أســلوب تعلــم؛ فهــي تصــف مــا ينبغــي علــى الطالبــة 
معرفتــه مبنيــا علــى فهــم كامــل للمفاهيــم الأساســية 
فــروع  بيــن  المشــتركة  والمفاهيــم  التخصصيــة 
المعرفــة المختلفــة، ومــا هــي قــادر علــى عملــه مــن 
ــية،  ــة والهندس ــات العلمي ــن الممارس ــر ع أداء معب

جدول )4( حجم التأثير وفق معامل مربع إيتا

مربع إيتا Eta squared حجم التأثير
)n2(

0,001حجم تأثير ضعيف

0,059حجم تأثير متوسط
0,138حجم تأثير كبير

0,232حجم تأثير كبير جدًا
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وتقييــم الطالبــة فــي ضــوء توقعــات الأداء؛ كمــا 
تســمح للطالبــة بــأن تــرى ارتبــاط طبيعــة العلــم مــع 

الممارســات.
2- أهمية البرنامج:

1- توضيــح أهميــة الممارســات العلميــة والهندســية 
فــي التنســيق بيــن المعرفــة والمهــارة فــي آنٍ واحــد، 

وليــس الفصــل بينهمــا.
2- تقديــم خبــرات متنوعــة لرعايــة الموهوبــات فــي 
نطــاقٍ تصــل فيــه الطالبــة إلــى مســتوى مرتفــع مــن 
تحقيــق الــذات والتميــز، وذلــك انطلاقًــا مــن اهتمــام 

المملكــة العربيــة الســعودية بالموهوبيــن.
خــال  مــن  بنشــاط؛  العلــوم  الطالبــة  تتعلــم   -3
تتطلــب  التــي  التجــارب  إجــراء  فــي  الاشــتراك 
منهــا اســتخدام الممارســات العلميــة والهندســية، 
وتطبيــق المفاهيــم الشــاملة؛ لتعميــق فهمهــم للأفــكار 

الأساســية المتضمنــة فــي العلــوم.
4- التمكــن مــن ممارســة العمليات العلمية الأساســية 

والتكاملية.
3- الهدف العام من البرنامج:     

يهــدف البرنامــج الإثرائــي القائــم علــى معاييــر 
الجيــل القــادم فــي العلــوم )NGSS( إلــى تنميــة 
عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة لــدى الطالبــات 
للصفــوف  الابتدائيــة  المرحلــة  فــي  الموهوبــات 

ــاض. ــي الري ــا ف العلي
4- الأهداف التفصيلية للبرنامج:

لمعاييــر  الثلاثــة  الأبعــاد  علــى  التعــرف   )1

الرئيســة-  )الأفــكار  العلــوم  فــي  القــادم  الجيــل 
ــة  ــرى المشــتركة- الممارســات العلمي ــم الكب المفاهي

والهندســية(.
ــم الأساســية )الملاحظــة  ــات العل 2( ممارســة عملي
العلاقــات  واســتخدام  والتصنيــف  والاســتنتاج 

والقيــاس(.  والزمانيــة  المكانيــة 
)تفســير  التكامليــة  العلــم  عمليــات  ممارســة   )3
البيانــات، فــرض الفــروض، التعريــف الإجرائــي، 

التجريــب، التحكــم فــي المتغيــرات(. 
4( التعرف على مفاهيم الطاقة.

5- الفئة المستهدفة من البرنامج:
ــة  ــة الابتدائي ــي المرحل ــات ف ــات الموهوب      الطالب
ــة  ــات بمدين ــي فصــول الموهوب ــات ف ــا الملتحق العُلي
ــي 1439- ــاض خــال الفصــل الدراســي الثان الري
1440هـــ، تتــراوح أعمارهــن بيــن )10-12( ســنة. 

6- شروط الالتحاق في البرنامج:
ــي  ــج الإثرائ ــن البرنام ــة ضم ــاق الموهوب ــم التح يت
الحالــي بعــد ترشــيحها واختيارهــا خــال العــام 
الدراســي 1439-1440هـــ وفــق محــكَّات اعتمدتهــا 
الإدارة العامــة لرعايــة الموهوبــات بــوزارة التعليــم 
وهي: التحصيل الدراســي العــام للطالبة، وتحصيلها 
الخــاص فــي مقــررات العلــوم والرياضيــات واللغــة 
اســتمارة  وفــق  المعلمــات  وتقديــرات  العربيــة، 
معــدَّة لذلــك، ومســتوى فــوق المتوســط فــي مقيــاس 
الســمات الســلوكية وفــق اســتمارة الترشــيح الأولــي 
للمشــروع الوطنــي للتعــرف علــى الموهوبــات، 
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ومقيــاس موهبــة )اختبــار القــدرات العقليــة( بدرجــة 
للتفكيــر  أداء )125( فأعلــى، واختبــار تورانــس 

ــى. ــة أداء )125( فأعل ــي بدرج الإبداع
7- مدة البرنامج:

يتكــون البرنامــج الإثرائــي مــن )20( لقــاء، مــدة كلٍ 
منهــا )45( دقيقــة، واســتمر )لمــدة شــهر وأســبوع(.

8- مكونات البرنامج:
· عمليات العلم الأساسية والتكاملية.	
· العلميــة 	 الممارســات  المعاييــر؛  أبعــاد   

المشــتركة،  الكبــرى  المفاهيــم  والهندســية، 
الرئيســة. والأفــكار 

· المحتــوى العلمــي للوحدتيــن فــي البرنامــج: 	
وقــد تكــون مــن )20( لقــاء، مــدة كلٍ منهــا 
)45( دقيقــة، موزعــة علــى الوحــدات علــى 

النحــو التالــي:
الوحــدة الإثرائيــة الأولــى: )الطاقــة(: واشــتملت -	

علــى )12( لقــاء، بواقــع 9 ســاعات.
)القــوى -	 الثانيــة:  الإثرائيــة  الوحــدة 

 )8( علــى  واشــتملت  الكهرومغناطيســية(: 
ســاعات.  6 بواقــع  لقــاءات، 

9- الطرائق والأساليب التدريسية المستخدمة:
     مــن أبــرز الطرائــق المســتخدمة فــي أثنــاء 
تطبيــق البرنامــج الإثرائــي هــي: )التعلــم التعاونــي، 
والعصــف الذهنــي، والعــرض العملــي، والمناقشــة 
والخرائــط  التوضيحيــة،  والعــروض  والحــوار، 

المفاهيميــة والذهنيــة(.

10- الأنشطة والتجارب العلمية المناسبة:
ــطة  ــن الأنش ــة م ــم مجموع ــداد وتصمي ــم إع       ت
والتجــارب العلميــة المناســبة والتــي يمــارس بعضها 
بشــكل جماعــي أو بشــكل فــردي ويـُـدون بعــضٌ 
منهــا فــي دفتــر العلــوم للطالبــة، وتعتمــد علــى 
ــائل والأدوات  ــال الوس ــن خ ــة م ــة الفعّلي الممارس
المعينــة لذلــك، وتنوعــت طبيعــة الأنشــطة بمــا يحقق 
ــم  ــات العل ــة عملي أبعــاد المعاييــر ويســاعد فــي تنمي
ــات  ــات الموهوب ــدى الطالب ــة ل ــية والتكاملي الأساس

ــا.  ــوف العُلي ــة للصف ــة الابتدائي ــي المرحل ف
11- أساليب التقويم في البرنامج:

العلــم  القبلــي: تطبيــق مقيــاس عمليــات  التقويــم 
البرنامــج. تنفيــذ  قبــل  والتكامليــة  الأساســية 

ــاء كل وحــدة،  ــي أثن ــه ف ــم تطبيق ــي: ت ــم البنائ التقوي
ويتضــح فــي أســاليب التقويــم فــي التخطيــط اليومــي 

للقــاءات. 
التقويــم البعــدي: تطبيــق مقيــاس عمليــات العلــم 

الأساســية والتكامليــة بعــد تنفيــذ البرنامــج.
12- إرشادات البرنامج:

ــج بعــض مــن الإرشــادات توضــح  ــن البرنام تضم
ــا: ــة. وكان أبرزه ــة والمعلم ــن الطالب دور كل م

ــرام  ــر، واحت ــززة للتفكي ــة مع ــة صفي ــر بيئ 1: توفي
آراء الآخريــن، واحتــرام التفكيــر المنطقــي، مــن 
علــى  المبينــة  البديلــة  التفســيرات  تقديــر  خــال 

معلومــات علميــة.
مــن  الثلاثــة  الأبعــاد  تكامــل  علــى  العمــل   :2
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والأفــكار  والعلــوم  للهندســة  العلميــة  الممارســة 
الأساســية والمفاهيــم الموجــودة فــي كل العلــوم.
3: الاســتفادة مــن تجــارب الطالبــات وتصوراتهــن 
المســبقة: تمتلــك الطالبــة العديــد مــن الأفــكار حــول 
اليوميــة،  فــي حياتهــا  تواجههــا  التــي  الظواهــر 
وغالبـًـا مــا تكــون هــذه الأفــكار غيــر مكتملــة تمامًــا، 
أو تتعــارض مــع التفســيرات العلميــة للظواهــر التــي 
ــذه  ــة أن تأخــذ ه ــى المعلم ــي عل ــذا ينبغ درســتها؛ ل
النشــاطات  الجــد، وتغيــر مــن  الأفــكار بمحمــل 
أكثــر  جديــدة  تفســيرات  ظهــور  لتتيــح  الصفيــة 

ــا.  ترابطً
البرنامــج  اشــتمل  والمراجــع:  المصــادر   -13
الإثرائيــة  المراجــع  مــن  عــدد  علــى  الإثرائــي 
حيــث  البرنامــج،  العلمــي  للمحتــوى  المتنوعــة 
شــملت )219( مرجعًــا، منهــا المراجــع العربيــة 

الأجنبيــة. والمراجــع 
ثانيًــا: دليــل البرنامــج، ويحتــوي علــى: آليــة تنفيــذ 

البرنامــج علــى التخطيــط اليومــي للقــاءات، وبيانات 
ــم  ــه، ث ــذ وتاريخ ــكان التنفي ــة م ــن ناحي ــاء م كل لق
ــاء وعرضــه للظواهــر  ــذ كل لق ــة تنفي ــلٍ لكيفي تفصي

ومناقشــتها تفصيــاً.
وكذلــك يحتــوى علــى توضيــح ووصــف لــدور 
ــر  ــاد المعايي ــم أبع ــراز أه ــات، وإب ــة والطالب المعلم
الكبــرى  المفاهيــم  الرئيســة-  )الأفــكار  الثلاثــة 
والهندســية(،  العلميــة  الممارســات  المشــتركة- 
ومهــارات عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة.

ــة بالســؤال  ــج الدراســة المتعلق ــا: عــرض نتائ ثانيً
الثانــي: 

ــة البرنامــج  ــا فاعلي ــى: م ــي عل نــص الســؤال الثان
الإثرائــي فــي تنميــة عمليــات العلــم الأساســية لــدى 
الطالبــات الموهوبــات بالمرحلــة الابتدائيــة فــي 
ــا  ــع إيت ــة الريــاض؟ بحســاب قيمــة )ت( ومرب مدين
)( تــم التوصــل إلــى النتائــج كمــا فــي الجــدول )5(:

 جدول )5( نتائج اختبار )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي درجات التطبيقين القبلي والبعدي في مقياس عمليات
العلم الأساسية، ومربع إيتا )n2( لحساب حجم تأثير البرنامج في تنمية عمليات العلم الأساسية

 الانحرافالمتوسطالعددالمجموعةالمهارة
المعياري

 قيمة )ت(
 المحسوبة

 درجة
الحرية

  مربع
إيتا )(

 القيمة
 الاحتمالية
(Sig)

الملاحظة
250,5120,00**262,230,595,12البعدي
261,270,87القبلي

الاستنتاج
250,3760,00**262,460,713,88البعدي
261,730,67القبلي



1254

مجلة الشمال للعلوم الإنسانية )ISSN: 1658- 7006(، المجلد )8(، العدد )2(،ج )4( جامعة الحدود الشمالية )ذو الحجة 1444هـ / يوليو2023م(      

يبيـن الجـدول )5(، أن القيـم الاحتماليـة المصاحبـة 
لقيـم )ت( المحسـوبة جميعهـا أصغـر مـن مسـتوى 
الدلالـة الإحصائيـة )0,05( عليـه، »توجـد فـروق 
ذات دلالـة إحصائيـة )0,05( فأقـل بيـن متوسـطي 
درجـات الطالبـات الموهوبـات بالمرحلـة الابتدائيـة 
العُليـا في مدينـة الرياض بالتطبيقيـن القبلي والبعدي 

الأساسـية،  العلـم  عمليـات  مهـارات  مقيـاس  فـي 
وأن جميـع هـذه الفـروق لصالـح متوسـط درجـات 
الطالبـات فـي التطبيـق البعـدي«. وكذلـك نلاحظ أن 
جميـع قيـم مربـع إيتـا أكبـر مـن القيمـة )0,232(، 
وهـذا يـدل علـى أن هنـاك تأثيرا كبيرا جـدًا للبرنامج 
فـي  القـادم  الجيـل  معاييـر  علـى  القائـم  الإثرائـي 

 جدول )5( نتائج اختبار )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي درجات التطبيقين القبلي والبعدي في مقياس عمليات
العلم الأساسية، ومربع إيتا )n2( لحساب حجم تأثير البرنامج في تنمية عمليات العلم الأساسية

 الانحرافالمتوسطالعددالمجموعةالمهارة
المعياري

 قيمة )ت(
 المحسوبة

 درجة
الحرية

  مربع
إيتا )(

 القيمة
 الاحتمالية
(Sig)

التنبؤ
250,4910,00**262,270,834,92البعدي
261,320,82القبلي

القياس
250,6840,00**261,500,587,36البعدي
260,500,58القبلي

الاتصال
250,7190,00**262,270,677,99البعدي
261,150,67القبلي

 استخدام
 العلاقات
 المكانية

والزمانية

250,5500,00**261,380,705,53البعدي

260,500,58القبلي

 استخدام
الأرقام

250,2710,01**261,851,053,05البعدي
261,150,83القبلي

التصنيف
250,4840,00**262,580,704,85البعدي
261,770,76القبلي

 عمليات العلم
الأساسية ككل

250,8500,00**2616,542,8011,88البعدي
269,312,04القبلي

)**( مستوى الدلالة عند )0,05( فأقل.



نورة الجعيدي، علي آل سالم: برنامج إثرائي قائم على معايير الجيل القادم في العلوم )NGSS( وفاعليته في تنمية عمليات العلم..... 1269-1231

1255

العلـوم )NGSS( فـي تنمية مهـارات عمليـات العلم 
بالمرحلـة  الموهوبـات  الطالبـات  لـدى  الأساسـية 

الابتدائيـة العُليـا فـي مدينـة الريـاض.
ومـن خلال تحليـل النتائج الواردة فـي الجدول )5(، 
والشـكل )1(، يتضـح وجود فـرق دال إحصائياً عند 
مسـتوى )0,05( بيـن متوسـطي درجـات التطبيـق 
عمليـات  )مهـارات  فـي  البعـدي  والتطبيـق  القبلـي 
البعـدي،  التطبيـق  لصالـح  ككل(  الأساسـية  العلـم 
حيـث بلـغ متوسـط درجـات الطالبـات الموهوبـات 
البعـدي  التطبيـق  فـي  العُليـا  الابتدائيـة  بالمرحلـة 
)16,54(، بينمـا كان المتوسـط فـي التطبيـق القبلـي 
)9,31(، وبحسـاب قيمـة مربـع إيتا يتضـح أن حجم 
تأثيـر البرنامـج الإثرائـي القائـم علـى معاييـر الجيل 
تنمية عمليـات  فـي   )NGSS( العلـوم  فـي  القـادم 

يوضـح الجـدول )6(، بـأن نسـبة الكسـب المعـدل لبلاك 
الـذي  الأدنـى  الحـد  مـن  أكبـر  وهـي   )%1,75( بلغـت 
حـدده بلاك وهـو )1,20%(، وهـذا يـدل علـى أن فاعلية 
البرنامـج الإثرائـي القائـم علـى معاييـر الجيـل القـادم فـي 
العلـوم )NGSS( فـي تنمية عمليـات العلم الأساسـية لدى 
الطالبـات الموهوبـات بالمرحلـة الابتدائيـة العُليا في مدينة 
كوهـن  معادلـة  اسـتخدام  تـم  وأيضًـا  )عاليـة(.  الريـاض 

تشـير  حيـث  جـدًا،  كبيـرا  يعتبـر  الأساسـية  العلـم 
قيمـة مربـع إيتـا إلـى أن )0,850( مـن التبايـن فـي 
درجـات )مهـارات عمليـات العلـم الأساسـية ككل( 
لـدى الطالبـات الموهوبات بالمرحلـة الابتدائية العُليا 
يعـود لتأثيـر البرنامـج الإثرائـي القائـم علـى معاييـر 
الجيـل القادم فـي العلوم )NGSS(. كما تم اسـتخدام 
لمعرفـة  Blake؛  لبلاك  المعـدل  الكسـب  معادلـة 
فاعليـة البرنامـج الإثرائـي القائم علـى معايير الجيل 
تنمية عمليـات  فـي   )NGSS( العلـوم  فـي  القـادم 
العلم الأساسـية لـدى الطالبات الموهوبـات بالمرحلة 
الابتدائيـة العُليـا فـي مدينـة الريـاض. ويقتـرح بلاك 
فـي هـذا الشـأن أن يكـون الحـد الفاصـل لهذه النسـبة 
هـو )%1,20( حتـى يمكـن اعتبار فاعليـة البرنامج 

مقبـولا، كمـا هـو موضـح فـي جـدول )6(.

الإثرائـي  البرنامـج  فاعليـة  لقيـاس  )1988م(   Cohen
القائـم علـى معاييـر الجيل القادم فـي العلوم )NGSS( في 
تنمية عمليـات العلـم الأساسـية لـدى الطالبـات الموهوبات 
بالمرحلـة الابتدائيـة العُليـا فـي مدينـة الرياض. وبحسـاب 
حجـم الأثـر لمقيـاس عمليـات العلـم الأساسـية باسـتخدام 
معادلـة كوهـن تـم التوصـل إلـى النتائـج الموضحـة فـي 

الجـدول )7(:

جدول )6( نتائج نسبة الكسب المعدل لبلاك لمعرفة فاعلية البرنامج الإثرائي في تنمية عمليات 
العلم الأساسية

نسبة الكسب المعدلالنهاية العظمىالمتوسطالتطبيقالمهارة

عمليات العلم الأساسية بشكل 
عام

16,54البعدي
221,75

9,31القبلي



1256

مجلة الشمال للعلوم الإنسانية )ISSN: 1658- 7006(، المجلد )8(، العدد )2(،ج )4( جامعة الحدود الشمالية )ذو الحجة 1444هـ / يوليو2023م(      

ــاس  ــر لمقي ــة حجــم الأث ــن الجــدول )7(، أن قيم يبي
عمليــات العلــم الأساســية ككل بلغــت )2,95( وهــي 
أكبــر مــن )0,80(، وهــذا يعنــي أن حجــم الأثــر 
مرتفــع. ويــدل علــى أن فاعليــة البرنامــج الإثرائــي 
العلــوم  فــي  القــادم  الجيــل  القائــم علــى معاييــر 

)NGSS( فــي تنمية عمليــات العلــم الأساســية لــدى 
ــا  ــة العُلي ــة الابتدائي ــات بالمرحل ــات الموهوب الطالب

ــة(. ــاض )عالي ــة الري ــي مدين ف
ــي الجــدول  ــواردة ف ــج ال ــل النتائ ــن خــال تحلي وم
)7(، يتضــح أن البرنامــج الإثرائــي القائــم علــى 

جدول )7( نتائج حجم الأثر لمقياس عمليات العلم الأساسية باستخدام معادلة كوهن

الانحراف المتوسطالتطبيقالمهارة
المعياري

الانحراف 
المعياري 

المجمع
حجم 
الأثر

تفسير حجم 
الأثر

الملاحظة
2,230,59البعدي

تأثير مرتفع0,741,30
1,270,87القبلي

الاستنتاج
2,460,71البعدي

تأثير مرتفع0,691,06
1,370,67القبلي

التنبؤ
2,270,83البعدي

تأثير مرتفع0,831,25
1,230,82القبلي

القياس
1,500,58البعدي

تأثير مرتفع0,581,72
0,500,58القبلي

الاتصال
2,270,67البعدي

تأثير مرتفع0,671,67
1,150,67القبلي

استخدام العلاقات 
المكانية والزمانية

1,380,70البعدي
تأثير مرتفع0,641,38

0,500,58القبلي

استخدام الأرقام
1,851,05البعدي

تأثير 0,950,74
متوسط 1,150,83القبلي

التصنيف
2,580,70البعدي

تأثير مرتفع0,371,11
1,770,76القبلي

عمليات العلم 
الأساسية ككل

16,542,80البعدي
تأثير مرتفع2,452,95

9,312,04القبلي
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ــه  ــوم )NGSS( لدي ــي العل ــادم ف ــل الق ــر الجي معايي
فاعليــة )عاليــة( فــي تنمية مهــارات عمليــات العلــم 
الأساســية )الملاحظــة، الاســتنتاج، التنبــؤ، القيــاس، 
الاتصــال، اســتخدام العلاقــات المكانيــة والزمانيــة، 
ــة  ــات بالمرحل ــات الموهوب ــدى الطالب ــف( ل التصني
الابتدائيــة العُليــا فــي مدينــة الرياض، ماعــدا )مهارة 
ــج  ــة البرنام ــت فاعلي ــث كان ــام( حي ــتخدام الأرق اس
ــي  ــادم ف ــل الق ــر الجي ــى معايي ــم عل ــي القائ الإثرائ

ــا )متوســطة(. ــي تنميته ــوم )NGSS( ف العل
ومــن النتائــج الســابقة تــم رفــض الفــرض الصفري، 
وقبــول الفــرض البديــل ونصــه )لا يوجــد فــرق 
ذو دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى )0,05( بيــن 
ودرجــات  القبلــي  التطبيــق  درجــات  متوســطي 
التطبيــق البعــدي لمقيــاس عمليــات العلــم الأساســية 
للمجموعــة التجريبيــة(، حيــث أظهــرت النتائــج 
ــتوى )0,05(  ــد مس ــا عن ــرق دال إحصائيً ــود ف وج
بيــن متوســطي درجــات التطبيــق القبلــي والتطبيــق 
البعــدي لمقيــاس مهــارات عمليــات العلــم الأساســية 
وكان الفــرق لصالــح التطبيــق البعــدي. كمــا تــم 
حســاب حجــم الأثــر للبرنامــج الإثرائــي، وذلــك 
ــغ )0,850(،  ــث بل ــا، حي ــع إيت ــة مرب ــاب قيم بحس
ــاس  ــي مقي ــاك ف ــدل لب ــا أن نســبة الكســب المع كم
الأثــر  حجــم  وقيمــة   ،)1,75( بلغــت  المهــارات 
لكوهــن بلغــت )2,95(، وهــو حجــم تأثيــر كبيــر جدًا 
وفعّــال؛ ممــا يــدل علــى فاعليــة البرنامــج الإثرائــي 
العلــوم  فــي  القــادم  الجيــل  القائــم علــى معاييــر 

العلــم  عمليــات  مهــارات  تنميــة  فــي   )NGSS(
الأساســية لــدى الطالبــات الموهوبــات بالمرحلــة 

ــاض. ــة الري ــي مدين ــا ف ــة العُلي الابتدائي
ــج  ــدم اتضــح مــن عــرض النتائ ومــن خــال مــا تق
ومعالجتهــا التحقــق مــن فاعليــة البرنامــج الإثرائــي، 
ــا  ــا م ــدة منه ــباب عدي ــذا لأس ــزى ه ــن أن يعُ ويمك
ومهــارة  )الملاحظــة(،  مهــارة  جــاءت  يأتــي: 
)الاســتنتاج(، ومهــارة )التنبــؤ( ومهــارة )التصنيف( 
بحجــم تأثيــر كبيــر جــدًا، وذلــك بســبب؛ أن البرنامج 
الإثرائــي القائــم علــى معاييــر الجيــل القائــم فــي 
ــددة  ــة مح ــى مجموع ــز عل ــوم )NGSS( يرك العل
ــم  ــة تتس ــوم والهندس ــال العل ــي مج ــكار ف ــن الأف م
بكونهــا محوريــة وتتضمــن إيضاحــات للظواهــر 
المختلفــة التــي تأتــي علــي هيئــة أســئلة عنهــا حتــى 
ــة مــن صياغــة أســئلة يمكنهــا مــن  تتمكــن الموهوب
الإجابــة تجريبيًــا حــول تلــك الظواهــر التــي تحتــاج 
ــة  ــة تجعــل مــن الموهوب ــى مهــارة ملاحظــة دقيق إل
تتســاءل ومــن ثــم تفســر لتصــل إلــى التنبــؤ للوصول 
إلــى المعرفــة العلميــة. وفــي مهــارة )الاتصــال( جاء 
التأثيــر مرتفعــا، وذلــك لأن البرنامج الإثرائــي القائم 
 )NGSS( ــوم ــي العل ــم ف ــل القائ ــر الجي ــى معايي عل
يتيــح للموهوبــة الانخــراط فــي نقاشــات مــع أقرانهــا 
فــي المجموعــات للتحقــق مــن تفســير الظواهــر 
الوصــول  أجــل  مــن  والحجــة  الاســتدلال  مــع 
ــاط القــوة  ــى أفضــل حــل للمشــكلة وتوضيــح لنق عل
والضعــف فــي الأدلــة، حيــث يتطلــب مــن الموهوبــة 
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القــدرة علــى اســتخلاص معنــى النصــوص العلميــة 
فــي الأوراق أو شــبكة الانترنــت وتوصيــل الأفــكار 
ونتائــج الاســتقصاء كتابيـًـا أو شــفوياً. كذلــك جــاءت 
مهــارة )القيــاس(، ومهــارة )اســتخدام العلاقــات 
الزمانيــة والمكانيــة( بحجــم تأثيــر كبيــر جــدًا؛ حيــث 
ــه مــن الظواهــر  إن البرنامــج الإثرائــي ومــا يحتوي
يجعــل مــن الموهوبــة التحقــق ممــا هــو ملائــم 
ــت  ــم والوق ــث الحج ــن حي ــة م ــس مختلف ــن مقايي م
والطاقــة والتعــرف علــى كيفيــة تأثيــر التغيــرات فــي 
ــام أو  ــة النظ ــى بني ــة عل ــبة أو الكمي ــم أو النس الحج
أدائــه. وجــاءت مهــارة )اســتخدام الأرقــام( بمعادلــة 
كوهــن بتأثيــر متوســط، لأن الموهوبــات تحتــاج 
ــرات  ــل المتغي ــى فهــم وتمثي ــر عل ــب أكث لمــدة تدري
وتطويــر  بينهمــا،  العلاقــات  وإيجــاد  الفزيائيــة 
المهــارات الرياضيــة أكثــر. وتتفــق هــذه النتائــج 
مــع نتائــج بعــض الدراســات التــي تناولــت التفاعــل 
بيــن عمليــات العلــم الأساســية وبعــض البرامــج 
والأنشــطة والاســتراتيجيات التــي تدعــم التعلــم ذي 
ــاء  ــي أثن ــب ف ــل الطال ــى تفاع ــجع عل ــى وتش المعن
دراســته للعلــوم، مثــل: مــا أســفرت عنــه نتائــج 
دراســة هنــاء الوديــان والبــركات )2016م( إلــى 
أن للبرنامــج التدريســي القائــم علــى المدخــل البيئــي 
أثــرا إيجابيــا فــي تنميــة قــدرات طــاب المجموعــة 
التجريبيــة علــى ممارســة عمليــات العلــم الأساســية 
ــة التــي  ــام بالملاحظــة الدقيق ــوا مــن القي حيــث تمكن
دعتهــم ليســألوا، ويفســروا ويتنبــؤا؛ مــن خــال 

عمليــات علميــة عمليــة منهاجهــا يقــوم علــى أســاس 
تعليــم الطــاب ســلوك العلمــاء وأنشــطتهم التــي 
ــرت  ــد أظه ــة. وق ــا للوصــول للمعرف ــون منه ينطلق
ــتخدام  ــر اس ــريفين )2016م( أث ــة الش ــج دراس نتائ
برنامــج كــورت فــي تعليــم العلــوم، إذ اســتندت إلــى 
ــة  ــا الطلب ــذ فيه ــات نف ــي مجموع ــم ف ــة التعل طريق
ــر بشــكل  ــي تســتدعي التفكي ــة الت الأنشــطة الإثرائي
تعاونــي، ممــا أســهم فــي جعــل المهــارات المتضمنة 
فــي الأنشــطة الإثرائيــة تســاعد الطلبــة علــى الابتعاد 
عــن العشــوائية والتعامــل مــع التفكيــر بشــكل منظم، 
والاســتدلال  والأفــكار  المعلومــات  وتصنيــف 
والاســتنتاج التــي تعــد أساسًــا لعلميــات العلــم. كذلــك 
أظهــرت نتائــج دراســتي ماجــدة ســليمان )2006م(، 
وحنــان زكــي )2013م( إلــى أن ممارســة الطــاب 
الأنشــطة، يجعلهــم يقبلــون علــى ممارســة عمليــات 
ــف، اتصــال  ــن ملاحظــة، تصني ــم الأساســية م العل
واســتنتاج، ممــا يتيــح لهــم المشــاركة الإيجابيــة 

والتفاعــل النشــط.

ــة بالســؤال  ــج الدراســة المتعلق ــا: عــرض نتائ ثالثً
ــث:  الثال

ــة البرنامــج  ــى: مــا فاعلي ــث عل نــص الســؤال الثال
الإثرائــي فــي تنميــة عمليــات العلــم التكامليــة لــدى 
الطالبــات الموهوبــات بالمرحلــة الابتدائيــة فــي 
مدينــة الريــاض؟  بحســاب قيمــة )ت( ومربــع إيتــا 

ــي الجــدول )8(: ــج ف ــى النتائ ــم التوصــل إل )( ت
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يبيــن الجــدول )8(، أن القيــم الاحتماليــة المصاحبــة 
لقيــم )ت( المحســوبة جميعهــا أصغــر مــن مســتوى 
الدلالــة الاحصائيــة )0,05( عليــه، »توجــد فــروق 
ذات دلالــة إحصائيــة )0,05( فأقــل بيــن متوســطي 
درجــات الطالبــات الموهوبــات بالمرحلــة الابتدائيــة 
القبلــي  بالتطبيقيــن  الريــاض  مدينــة  فــي  العُليــا 
العلــم  مهــارات عمليــات  مقيــاس  فــي  والبعــدي 
التكامليــة، وأن جميــع هــذه الفــروق لصالــح متوســط 

ــدي«. ــق البع ــي التطبي ــات ف درجــات الطالب
     وكذلــك نلاحــظ أن جميــع قيــم مربــع إيتــا أكبــر 
ــاك  ــى أن هن ــدل عل ــذا ي ــة )0,232(، وه ــن القيم م
تأثيــرا كبيــرا جــدًا للبرنامــج الإثرائــي القائــم علــى 
ــي  ــوم )NGSS( ف ــي العل ــادم ف ــل الق ــر الجي معايي
لــدى  التكامليــة  العلــم  عمليــات  تنمية مهــارات 
ــا  ــة العُلي ــة الابتدائي ــات بالمرحل ــات الموهوب الطالب

ــاض. ــة الري ــي مدين ف

جدول )8( نتائج اختبار )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي درجات التطبيقين القبلي والبعدي في مقياس عمليات العلم 
التكاملية، ومربع إيتا )η2( لحساب حجم تأثير البرنامج في تنمية عمليات العلم التكاملية

الانحراف المتوسطالعددالمجموعةالمهارة
المعياري

قيمة )ت( 
المحسوبة

درجة
الحرية

مربع 
إيتا )(

القيمة 
الاحتمالية 

)Sig(

التحكم في 
المتغيرات

250,4380,00**261,420,704,41البعدي
260,460,71القبلي

فرض 
الفروض

250,4130,00**261,540,514,19البعدي
260,960,66القبلي

تفسير 
البيانات

250,3660,00**261,580,503,80البعدي
260,810,80القبلي

التعريف 
الإجرائي

250,8270,00**262,460,6510,95البعدي
260,770,59القبلي

التجريب
250,2960,00**262,040,773,24البعدي
261,310,88القبلي

عمليات 
العلم 

التكاملية 
ككل

250,8250,00**269,042,0910,87البعدي

264,311,26القبلي

η2

)**( مستوى الدلالة عند )0,05( فأقل.
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ــي الجــدول  ــواردة ف ــج ال ــل النتائ ــن خــال تحلي وم
دال  فــرق  وجــود  يتضــح   ،)2( والشــكل   ،)8(
إحصائيـًـا عنــد مســتوى )0,05( بيــن متوســطي 
درجــات التطبيــق القبلــي والتطبيــق البعــدي فــي 
ــح  ــة ككل( لصال ــم التكاملي ــات العل ــارات عملي )مه
التطبيــق البعــدي، حيــث بلــغ متوســط درجــات 
الابتدائيــة  بالمرحلــة  الموهوبــات  الطالبــات 
العُليــا فــي التطبيــق البعــدي )9,04(، بينمــا كان 
ــي )4,31(، وبحســاب  ــق القبل ــي التطبي المتوســط ف
ــر البرنامــج  ــا يتضــح أن حجــم تأثي ــع إيت قيمــة مرب
ــي  ــادم ف ــل الق ــر الجي ــى معايي ــم عل ــي القائ الإثرائ
العلــم  تنمية عمليــات  فــي   )NGSS( العلــوم 

ــدل  ــأن نســبة الكســب المع يوضــح الجــدول )9(، ب
لبــاك بلغــت )%1,73( وهــي أكبــر مــن الحــد 
الادنــى الــذي حــدده بــاك وهــو )%1,20(، وهــذا 
يــدل علــى أن فاعليــة البرنامــج الإثرائــي القائــم 
 )NGSS( علــى معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم
ــات  ــدى الطالب ــة ل ــم التكاملي ــات العل ــي تنمية عملي ف
ــة  ــي مدين ــا ف ــة العُلي ــة الابتدائي ــات بالمرحل الموهوب
الريــاض )عاليــة(. وأيضًــا تــم اســتخدام معادلــة 

التكامليــة يعتبــر كبيــرا جــدًا، حيــث تشــير قيمــة 
مربــع إيتــا إلــى أن )%82,5( مــن التبايــن فــي 
ــة ككل(  ــم التكاملي ــات العل درجــات )مهــارات عملي
لــدى الطالبــات الموهوبــات بالمرحلــة الابتدائيــة 
العُليــا يعــود لتأثيــر البرنامــج الإثرائــي القائــم علــى 
 .)NGSS( العلــوم  فــي  القــادم  الجيــل  معاييــر 
ــاك  ــدل لب ــب المع ــة الكس ــتخدام معادل ــم اس ــا ت كم
Blake؛ لمعرفــة فاعليــة البرنامــج الإثرائــي القائــم 
 )NGSS( علــى معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم
ــات  ــدى الطالب ــة ل ــم التكاملي ــات العل ــي تنمية عملي ف
ــة  ــي مدين ــا ف ــة العُلي ــة الابتدائي ــات بالمرحل الموهوب

ــدول )9(. ــي ج ــح ف ــو موض ــا ه ــاض. كم الري

كوهــن Cohen )1988م( لقيــاس فاعليــة البرنامــج 
ــي  ــادم ف ــل الق ــر الجي ــى معايي ــم عل ــي القائ الإثرائ
العلــم  تنمية عمليــات  فــي   )NGSS( العلــوم 
التكامليــة لــدى الطالبــات الموهوبــات بالمرحلــة 
الابتدائيــة العُليــا فــي مدينــة الريــاض. وبحســاب 
التكامليــة  العلــم  عمليــات  لمقيــاس  الأثــر  حجــم 
باســتخدام معادلــة كوهــن تــم التوصــل إلــى النتائــج 

الموضحــة فــي الجــدول )10(:

جدول )9( نتائج نسبة الكسب المعدل لبلاك لمعرفة فاعلية البرنامج الإثرائي في تنمية عمليات 
العلم التكاملية

نسبة الكسب المعدلالنهاية العظمىالمتوسطالتطبيقالمهارة

عمليات العلم التكاملية بشكل 
عام

9,04البعدي
121,73

4,31القبلي
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يبيــن الجــدول )10(، أن قيمــة حجــم الأثــر لمقيــاس 
عمليــات العلــم التكامليــة ككل بلغــت )2,73( وهــي 
أكبــر مــن )0,80(، وهــذا يعنــي أن حجــم الأثــر 
ــم  ــي القائ ــى أن البرنامــج الإثرائ ــدل عل ــع، وي مرتف
 )NGSS( علــى معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم
كان فعــالا فــي تنمية عمليــات العلــم التكامليــة لــدى 
ــا  ــة العُلي ــة الابتدائي ــات بالمرحل ــات الموهوب الطالب
ــة(. ومــن خــال تحليــل  ــة الريــاض )عالي فــي مدين
النتائــج الــواردة فــي الجــدول )10(، يتضــح أن 
البرنامــج الإثرائــي القائــم علــى معاييــر الجيــل 

القــادم فــي العلــوم )NGSS( لديــه فاعليــة )عاليــة( 
التكامليــة  العلــم  عمليــات  تنمية مهــارات  فــي 
)التحكــم فــي المتغيــرات، فــرض الفــروض، تفســير 
البيانــات، التعريــف الإجرائــي، التجريــب( لــدى 
ــا  ــة العُلي ــة الابتدائي ــات بالمرحل ــات الموهوب الطالب

ــاض. ــة الري ــي مدين ف
ومــن النتائــج الســابقة تــم رفــض الفــرض الصفري، 
وقبــول الفــرض البديــل ونصــه )لا يوجــد فــرق 
ذو دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى )0,05( بيــن 
ودرجــات  القبلــي  التطبيــق  درجــات  متوســطي 

جدول )10( نتائج حجم الأثر لمقياس عمليات العلم التكاملية باستخدام معادلة كوهن

الانحراف المتوسطالتطبيقالمهارة
المعياري

الانحراف 
المعياري 

المجمع
حجم 
الأثر

تفسير حجم 
الأثر

التحكم في 
المتغيرات

1,420,70البعدي
تأثير مرتفع0,711,35

0,460,71القبلي

فرض الفروض
1,540,51البعدي

تأثير مرتفع0,590,098
0,960,66القبلي

تفسير البيانات
1,580,50البعدي

تأثير مرتفع0,671,15
0,810,80القبلي

التعريف الإجرائي
2,460,65البعدي

تأثير مرتفع0,622,73
0,770,59القبلي

التجريب
2,040,77البعدي

تأثير مرتفع0,830,88
1,310,88القبلي

عمليات العلم 
التكاملية ككل

9,042,09البعدي
تأثير مرتفع1,732,73

4,311,26القبلي
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ــة  ــم التكاملي ــات العل التطبيــق البعــدي لمقيــاس عملي
للمجموعــة التجريبيــة(، حيــث أظهــرت النتائــج 
ــتوى )0,05(  ــد مس ــا عن ــرق دال إحصائيً ــود ف وج
بيــن متوســطي درجــات التطبيــق القبلــي والتطبيــق 
البعــدي لمقيــاس مهــارات عمليــات العلــم التكامليــة 

ــدي.  ــق البع ــح التطبي ــرق لصال وكان الف
ــي،  ــج الإثرائ ــر للبرنام ــم الأث ــم حســاب حج ــا ت كم
بلــغ  حيــث  إيتــا،  مربــع  قيمــة  بحســاب  وذلــك 
)0,825(، كمــا أن نســبة الكســب المعــدل لبــاك 
وقيمــة   ،)1,73( بلغــت  المهــارات  مقيــاس  فــي 
ــم  ــو حج ــت )2,73(، وه ــن بلغ ــر لكوه ــم الأث حج
ــة  ــى فاعلي ــدل عل ــا ي ــال؛ مم ــدًا وفعّ ــر ج ــر كبي تأثي
البرنامــج الإثرائــي القائــم علــى معاييــر الجيــل 
ــارات  ــة مه ــي تنمي ــوم )NGSS( ف ــي العل ــادم ف الق
عمليــات العلــم التكامليــة لــدى الطالبــات الموهوبــات 
بالمرحلــة الابتدائيــة العُليــا فــي مدينــة الريــاض. 
ــج  ــدم يتضــح مــن عــرض النتائ ومــن خــال مــا تق
ومعالجتهــا التحقــق مــن فاعليــة البرنامــج الإثرائــي، 
ــا  ــا م ــدة منه ــباب عدي ــذا لأس ــزى ه ــن أن يعُ ويمك
يأتــي: يركــز البرنامــج الإثرائــي حــول العلــوم 
الفيزيائيــة وهــي مــن الأفــكار الرئيســة فــي العلــوم 
ــة،  ــل الطاق ــة، نق ــولات الطاق ــة، تح ــوم الطاق )مفه
تخزيــن الطاقــة الكامنــة، العوامــل التــي تؤثــر علــى 
القــوى الكهرومغناطيســية(، التــي ترتبــط باهتمامات 
ــة  ــون ذات صل ــة وتك ــرات الحياتي ــة والخب الموهوب
بحياتهــا مــع إتاحــة الفرصــة لهــا لتطبيــق الحقائــق 

تطويــر  مــن  يمكنهــا  ممــا  الواقــع،  علــى أرض 
ــم  ــي لك ــظ الآل ــن الحف ــدلاً م ــق ب ــكل أعم ــم بش الفه
ــات  ــى بعــض الموهوب ــد لوحــظ عل المعلومــات، وق
ــي وضــوح  ــن تدن ــي م ــج الإثرائ ــة البرنام ــي بداي ف
بعــض مفاهيــم الطاقــة لــدى بعضهــنّ، بالرغــم مــن 
ــابقة  ــة س ــت كمعرف ــرض بنُي ــم يفُت ــك المفاهي أن تل
التــي  الصعوبــات  إحــدى  كانــت  وهــذه  لديهــنّ 
واجهــت الباحثيــن فــي بدايــة البرنامــج الإثرائــي 
مــن تدنــي مســتوى بعــض الموهوبــات فــي مهــارة 
)التعريــف الإجرائــي( وذلــك بســبب عــدم وضــوح 
المفهــوم فــي ذهــن الموهوبــة ممــا شــكل عائقًــا فــي 
ــه  ــوم ووصف ــتيعابها للمفه ــي اس ــج، ف ــة البرنام بداي

ــه. ــي ل ــف الإجرائ ــولاً للتعري وص
ــات  ــي الممارس ــة ف ــراط الموهوب ــال انخ ــن خ وم
العلميــة التــي ســاعدتها علــى فهــم كيفيــة تطــور 
ــك مــن خــال ذكــر ظاهــرة  ــة، وذل ــة العلمي المعرف
ــال مــن البرنامــج  ــة، كمث )حــدث( تســتثير الموهوب
ــم وضــع محــرك  ــة يت ــيارات الحديث ــي )الس الإثرائ
الطاقــة  الفرامــل للاســتفادة مــن  كهربائــي عنــد 
المســتهلكة فتتحــول إلــى طاقــة كهربائيــة بــدلاً مــن 
تحولهــا إلــى طاقــة حراريــة ناتجــة عــن الاحتــكاك 
فــي الســيارات(، ومثــال آخــر )عــدد بطاريــات 
بعــض الألعــاب الإلكترونيــة أو الألعــاب بشــكل 
والمثــال  أخــرى(  إلــى  لعبــة  مــن  عــام مختلفــة 
ــومات  ــي رس ــدس الكهربائ ــتخدم المهن ــث )يس الثال
الرمــوز  وكذلــك  الكهربائيــة  للدوائــر  تخطيطيــة 
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الكهربائيــة( ممــا أدى إلــى تقديــر الموهوبــات لعمــل 
المهندســين والعلمــاء ومعرفــة كيفيــة تصميــم وبنــاء 
ــي كان لهــا  ــة الت ــك مــن خــال التجرب النمــاذج وذل
ــن  ــب(، م ــارة )التجري ــة مه ــي تنمي ــح ف ــر واض أث
حيــث  المشــكلة  وتحديــد  الأســئلة  طــرح  خــال 
ــا المعلومــات بنفســها بعــد  اكتشــفت الموهوبــة عمليً
ــر  ــة )الدوائ ــاً فــي تجرب اخضاعهــا للتجريــب، فمث
الكهربائيــة( لــم تعــط الموهوبــات توجيهــات لكيفيــة 
عمــل المصبــاح باســتخدام )لــوح التجربــة( بــل 
ــة  ــع كتاب ــات م ــل المجموع ــة عم ــة وملاحظ متابع
ــه  ــل إلي ــا تتوص ــوم م ــر العل ــي دفت ــة ف كل مجموع
ــح الفرصــة  ــذا تتي ــا، به ــي واجهته ــات الت والصعوب
المعرفــة  واكتســاب  الجماعــي  والعمــل  للتفكيــر 
الممارســة  مشــكلات  تســتهدف  التــي  الجديــدة 
الحقيقيــة مــع رســم تخطيطــي للتجربــة المنفــذة ومــن 
ــرحها  ــع ش ــة م ــكل مجموع ــة ل ــم عــرض التجرب ث

بأســلوبها.
ولاحــظ الباحثــان أن هــذا شــكل تحديـًـا لبعــض 
الموهوبــات، فيمــا أن البعــض منهــنّ واجهــنّ حالــة 
مــن الانطفــاء واليــأس مــن متابعــة التجربــة وذلــك 
المصابيــح،  إضــاءة  فــي  مــرارًا  للفشــل  نتيجــة 
ويعــزو الباحثــان ذلــك إلــى أن تجــارب العلــوم 
ــي شــكل سلســلة  ــت ف ــن وثاب تعــرض بأســلوب مقن
وفــق  والمكتوبــة  تمامًــا  المفصلــة  الحقائــق  مــن 
تنفيذهــا حرفيـًـا  ويتــم  بخطــوة  تعليمــات خطــوة 
نــوع  الطالبــة، وهــذا  قبــل  مــن  تفكيــر  أي  دون 

ــة  ــى المعلم ــد عل ــذي يعتم ــر ال ــم المباش ــن التعلي م
كمحــور لهــا مــن خــال التلقيــن فقــط، وللتغلــب 
ــم توضيــح فكــرة مــا يقــوم  ــة، ت ــك الصعوب ــى تل عل
بــه العلمــاء حيــث يمــر العالــم بحــالات كثيــرة مــن 
الفشــل ولكنــه يعيــد التجربــة مــرارًا وتكــرارًا حتــى 
يصــل إلــى نتيجــة، ممــا أدى ذلــك إلــى تشــجيع 
ــارة دافعيتهــن لإنجــاز المهمــة فــي  ــات وإث الموهوب
كل لقــاء، إضافــة لتعزيــز الثقــة فــي نفــس الموهوبــة 
ــا  ــا وفهمه ــدى معرفته ــن م ــر ع ــم وتعب ــي تتعل وه
ممــا ســاهم علــى وضــع أهدافهــا وتنظيــم معارفهــا 
ــر البرنامــج  ــم أدائهــا، وهــذا يفســر حجــم تأثي وتقيي
الإثرائــي فــي تنميــة مهــارة )فــرض الفــروض( 
ومهــارة )تفســير البيانــات( جــاء بشــكل كبيــر جــدًا، 
ــات  ــى الموهوب ــن عل بالرغــم مــن ملاحظــة الباحثي
فــي التطبيــق القبلــي مــن تدنــي مســتواهن فــي تلــك 
البرنامــج  أن  إلــى  الباحثــان  ويعــزو  المهارتيــن 
ــي  ــادم ف ــل الق ــر الجي ــى معايي ــم عل ــي القائ الإثرائ
للموهوبــات  الفرصــة  أتــاح   )NGSS( العلــوم 
لتطبيــق الحقائــق العلميــة وتقديــم تفســيرات واضحــة 
ومقنعــة للظواهــر ورصــد البيانات وتفســير الرســوم 
ــي  ــاط ف ــص والأنم ــة الخصائ ــد دلال ــة لتحدي البياني
البيانــات. ومــن خلال ممارســة الموهوبــات للتجربة 
أدى إلــى تنميــة مهــارة )التحكــم بالمتغيــرات( حيــث 
الدائــرة  بتجربــة  قيامهــن  أثنــاء  الموهوبــات  إن 
الأســاك  مــن  عــدد  بتجريــب  قمــنّ  الكهربائيــة 
بمختلــف الأطــوال، أيضًــا بطاريــات جافــة مختلفــة 
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ــة كل  ــع كتاب ــم، م ــة الحج ــح مختلف ــد، مصابي الجه
ــوم  ــر العل ــي دفت ــا وتســاؤلاتها ف ــة ملاحظته موهوب
وتحديــد المتغيــر التابــع والمتغيــر المســتقل، ونتيجــة 
ــا  ــها أدى لفهمه ــة بنفس ــة للتجرب ــة الموهوب لممارس
ــتقل«  ــر المس ــع« و«المتغي ــر التاب ــريع »للمتغي الس
فــي  الإثرائــي  البرنامــج  تأثيــر  حجــم  وارتفــاع 
ــذه  ــف ه ــرات. وتختل ــم بالمتغي ــارة التحك ــة مه تنمي
ــت  ــي تناول ــون والت ــج دراســة زيت ــع نتائ ــج م النتائ
التفاعــل بيــن عمليــات العلــم التكامليــة وبعــض 
الأنشــطة التــي تدعــم التعلــم ذا المعنــى وتشــجع 
ــوم.  ــته للعل ــاء دراس ــي أثن ــب ف ــل الطال ــى تفاع عل
فقــد توصلــت دراســة زيتــون )2008م( إلــى أن 
هنــاك تغيــرًا وتدرجًــا فــي نســبة اكتســاب الطــاب 
لعمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة فــي الصفــوف 
الثلاثــة الأساســية، كمــا أظهــرت النتائج أن اكتســاب 
ــم يتعــدل ويختلــف باختــاف مســتوى  عمليــات العل
ومســتوى  الأعلــى(،  الصــف  )لصالــح  الصــف 
ــع( والتفاعــل  ــل المرتف ــح التحصي ــل )لصال التحصي
بينهمــا. ويعــزو الباحثــان هــذا الاختــاف فــي كــون 
ــي المســتوى العلمــي بعــد  ــات ف ــات متقارب الموهوب
لمحــكات  واجتيازهــن  بالاختبــارات  مرورهــنّ 

ــوزارة.  ال
التوصيات:

توفيــر البيئــة الداعمــة والأدوات اللازمــة لتنفيــذ ●	
ــل  ــر الجي ــة الهندســية لمعايي الممارســات العلمي

.)NGSS( القــادم فــي العلــوم

الإفــادة مــن البرنامــج الإثرائــي القائــم علــى ●	
.)NGSS( معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم

بتنفيــذ ●	 للاهتمــام  المختصيــن  نظــر  توجيــه 
 )NGSS( معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم

الابتدائيــة. المرحلــة  مــع طالبــات 
ــي وزارة ●	 ــات ف ــز الموهوب ــر مرك ــه نظ  توجي

التعليــم للاســتفادة مــن أبعــاد معاييــر الجيــل 
العلــوم )NGSS( عنــد تصميــم  القــادم فــي 
وإعــداد برامــج الموهوبــات فــي جميــع المراحل 

الدراســية.

المصادر والمراجع
أولًا/ المصادر والمراجع العربية: 

أبــو حاصــل، بدريــة محمــد، والأســمري، ســهام عبدالرحمــن 
ــة  ــاء بالمرحل ــج الأحي ــوى منه ــم محت )2018م(. تقوي
الثانويــة فــي ضــوء معاييــر الجيــل القــادم فــي العلــوم 
بالمملكــة العربيــة الســعودية. مجلــة جامعــة بيشــة 

ــة، 1)1(، 165-208. ــانية والتربوي ــوم الإنس للعل
أبــو عــاذرة، ســناء محمــد )2012م(. تنميــة المفاهيــم العلميــة 
ــة للشــر  ــان: دار الثقاف ــم. عم ــات العل ــارات عملي ومه

والتوزيــع.
أبــو ناصــر، فتحــي محمــد، والجغيمــان، عبــدالله محمــد 
المرتبطــة  التربويــة  السياســات  واقــع  )2012م(. 
العربيــة  المملكــة  فــي  الموهوبيــن  تربيــة  ببرامــج 
الســعودية. المجلــة الأردنيــة فــي العلــوم التربويــة، 

.195-213  ،)3(8
الأحمــد، نضــال شــعبان، الدوســري، نــورة فــراج، البقمــي، 
مهــا فــراج، التركــي، خلــود إبراهيــم، والشــهري، 
جميلــة علــي )2018م(. واقــع تصــورات معلمــات 
 NOS العلــوم للمرحلــة المتوســطة حــول طبيعــة العلــم
وفــق معاييــر العلــوم للجيــل القــادم )NGSS(. مجلــة 
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ــة، 4)19(، 471-495. ــي التربي ــي ف ــث العلم البح
ــه  ــد )2011م(. النشــاط المدرســي، أهميت ــر، حســام أحم جب
ــل: دار  ــن. حائ ــداع والمبدعي ــه بالإب ــه وعلاقت وأهداف

ــع. ــس للنشــر والتوزي الأندل
ــف  ــاليب الكش ــن )2012م(. أس ــي عبدالرحم ــروان، فتح ج
ــر  ــان: دار الفك ــم. ط3. عم ــن ورعايته عــن الموهوبي

ــون. ــرون وموزع ناش
رعايــة  برنامــج  )2005م(.  محمــد  الله  عبــد  الجغيمــان، 
الموهوبيــن المدرســي. الريــاض: مؤسســة الملــك عبــد 

ــن. ــة الموهوبي ــه لرعاي ــز ورجال العزي
أثــر  أســامة )2009م(.  الجغيمــان، عبــد الله، وإبراهيــم، 
برنامــج إثرائــي صيفــي للموهوبيــن علــى أســاليب 
ــي  ــذكاء الوجدان ــرار وال ــاذ الق ــارات اتخ ــزو ومه الع
لــدى الطلبــة الموهوبيــن الســعوديين”بحث تطبيقــي 
تقويمــي«. بحــث مقــدم لجائــزة حمــدان بــن راشــد آل 
ــي. ــدورة 11، دب ــز، ال ــي المتمي ــأداء التعليم ــوم ل مكت
ــي  ــركات، عل ــامة، وب ــي، أس ــد الله، معاجين ــان، عب الجغيم
)2011م(. دور الأنمــوذج الإثرائــي الفاعــل فــي تنميــة 
الأداء الصفــي العــام، ومهــارات التفكيــر والبحــث 
مــدارس  فــي  الموهوبيــن  التلاميــذ  لــدى  العلمــي 
الإنســانية  العلــوم  الســعودية. مجلــة  العــام  التعليــم 

.73-108  ،)21(1 والاجتماعيــة، 
الدلامــي، مهنــا عبــدالله )2015م(. أثــر برامــج إثرائيــة فــي 
أداء الطــاب الموهوبيــن بالمملكــة العربيــة الســعودية. 
مجلــة البحــوث التربويــة والنفســية، 1)45(، -229

.257
زكــي، حنــان مصطفــى )2013م(. أثر اســتخدام اســتراتيجية 
المحطــات العلميــة فــي تدريــس العلــوم علــى التحصيل 
ــر الإبداعــي  ــم والتفكي ــات العل ــة عملي ــي وتنمي المعرف
والدافعيــة نحــو تعلــم العلــوم لــدى تلاميــذ الصــف 
الرابــع الابتدائــي. مجلــة التربيــة العلميــة- مصــر، 

.53-122  ،)6(16
زيتــون، عايــش محمــود )2008م(. مــدى اكتســاب عمليــات 
العلــم لــدى طلبــة المرحلــة الأساســية فــي الأردن 
الدراســي والتحصيــل  وعلاقتــه بمتغيــري الصــف 
الأردن،  التربويــة-  العلــوم   – دراســات  العلمــي. 

.372-392  ،)2(35
زيتــون، عايــش محمــود )2010م(. الاتجاهــات العالميــة 
المعاصــرة فــي مناهــج العلــوم وتدريســها. عمــان: دار 

ــع. الشــروق للنشــر والتوزي
العلــم  عمليــات  )2009م(.  عبدالحميــد  كمــال  زيتــون، 
ــي  ــوم ف ــم العل ــة الإطــار العلمــي لتقيي ــة العلمي والتربي
والرياضيــات.  للعلــوم  الدوليــة  الدراســات  ضــوء 

القاهــرة: عالــم الكتــب.
الســبيعي، منــى حميــد )2018م(. تصــور مقتــرح للأهــداف 
العامــة لتعليــم العلــوم للمرحلــة المتوســطة فــي ضــوء 
ورؤيــة   )NGSS( القــادم  للجيــل  العلــوم  معاييــر 
كليــة  مجلــة   .2030 الســعودية  العربيــة  المملكــة 

.186-214  ،)115(29 التربيــة، 
تدريــس  أســاليب  )2010م(.  أحمــد  جــودت  ســعادة، 
الموهوبيــن والمتفوقيــن. عمــان: دار بيونــو للنشــر 

والتوزيــع.
الســامات، محمــد خيــر )2013م(. أثــر تدريــس العلــوم 
بطريقــة الأنشــطة العلميــة فــي تحصيــل الطلبــة ذوي 
ــة  ــة وتنمي ــم العلمي ــة للمفاهي ــة المختلف ــعات العقلي الس
ــة  ــة اتحــاد الجامعــات العربي ــة. مجل ــم العلمي اتجاهاته

للتربيــة وعلــم النفــس، 11)3(، 71-97.
ســليمان، ماجــدة حبشــي )2006م(. دور الأنشــطة التعليميــة 
الإثرائيــة فــي تنميــة بعــض عمليــات العلــم والتحصيــل 
ــذ الصــف الرابــع الابتدائــي فــي  المعرفــي لــدى تلامي

مــادة العلــوم. مجلــة التربيــة العلميــة، 9)3(، 1-35.
ــج  ــتخدام برنام ــر اس ــدالله )2016م(. أث ــاد عب ــريفين، إي الش
كــورت فــي تدريــس العلــوم علــى تنميــة عمليــات العلم 
واتخــاذ القــرار لــدى طلبــة الصــف الثامــن الأساســي. 
ــس-  ــم النف ــة وعل ــي التربي ــة للبحــوث ف ــة الدولي المجل

ــن، 4)1(، 39-65. ــة البحري جامع
صقــر، محمــد حســين )2007م(. فعاليــة اســتخدام الوســائط 
التحصيــل وبعــض مهــارات  تنميــة  فــي  المتعــددة 
الصــف  تلاميــذ  لــدى  الأساســية  العلــم  عمليــات 
الخامــس الابتدائــي واتجاهاتهــم نحــو الحاســب الآلــي. 

العلميــة، 10)2(، 207-259. التربيــة  مجلــة 
عبيــد، ماجــدة الســيد )2011م(. ســيكولوجية الموهوبيــن 
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والمتفوقيــن. عمــان: دار صفــاء للنشــر والتوزيــع.
ــر محمــد )2017م(.  ــر، جب ــدالله، والجب ــب عب ــي، غال العتيب
مــدى تضميــن معاييــر )NGSS( فــي وحــدة الطاقــة 
ــة  ــعودية. المجل ــة الس ــة العربي ــوم بالمملك ــب العل بكت
ــية، 1)59(، 1-16. ــة والنفس ــوم التربوي ــعودية للعل الس
الموهوبيــن  تربيــة  )2000م(.  حســني  ســعيد  العــزة، 
والمتفوقيــن. عمــان: دار الثقافــة للنشــر والتوزيــع 

والتوزيــع. للنشــر  الدوليــة  والــدار 
عصــر، رضــا مســعد )2003م، يوليــو(، حجــم الأثــر: 
أســاليب إحصائيــة لقيــاس الأهميــة العلميــة لنتائــج 
البحــوث التربويــة، بحــث مقــدم إلــى المؤتمــر العلمــي 
الخامــس عشــر »مناهــج التعليــم والإعــداد للحيــاة 
وطــرق  للمناهــج  المصريــة  بالجمعيــة  المعاصــرة 

التدريــس، القاهــرة، مصــر.
عطــا الله، ميشــيل كامــل )2002م(. طــرق وأســاليب تدريــس 

العلــوم. عمــان: دار المســيرة للنشــر والتوزيــع.
ــز،  ــوف عبدالعزي ــن، ن ــز، المحس ــد عبدالعزي ــل، محم العقيّ
نوفمبــر(.  )2015م،  مطلــق  نــورة  والجعيــدي، 
ــى  ــرف عل ــي التع ــة ف ــة الإثرائي ــطة العلمي دور الأنش
الموهوبيــن ورقــة مقدمــة إلــى المؤتمر العلمــي العربي 
»الإصــاح  الموهوبيــن-  لرعايــة  عشــر  الحــادي 
ــة الموهوبيــن والمتفوقيــن«، عمــان،  التربــوي ورعاي
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